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TITOLO PRIMO - SCHEMA DI CONTRATTO

CAPO | NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1 OGGETTO DELL'APPALTO E DEFINIZIONI

. L’Appalto ha per oggetto tutti i lavori, le opere, le somministrazioni, le forniture complementari, le prestazioni di mano
d'opera, la fornitura e il collocamento in opera dei materiali, degli impianti e dei manufatti occorrenti secondo le pre-
scrizioni stabilite dal presente Capitolato Speciale e dalle relazioni di progetto nonché secondo le indicazioni desu-
mibili dagli allegati elaborati grafici e dalle altre documentazioni tecniche di progetto, con riguardo anche ai particolari
costruttivi, compresi nei lavori di SISTEMAZIONE STRADE E MARCIAPIEDI IN COMUNE DI SEDEGLIANO.

CUP - C97H18000640004
. | lavori saranno eseguiti con le finalita e le modalita riportate nella relazione generale e specialistica.
. I'lavori previsti dal progetto sono elencati e sommariamente descritti all’art. 5.

. Al termine dei lavori previsti, le aree oggetto d’intervento, dovranno essere consegnate al’ Amministrazione appaltan-
te finite a regola d’arte in ogni loro parte, dovranno risultare atte allo scopo e al tipo di utilizzo cui sono destinate e
pienamente rispondenti alle norme vigenti ad essi applicabili, pil volte richiamate nella relazione generale, nella rela-
zione specialistica e nel Titolo Secondo del presente Capitolato Speciale; nell'appalto s’intendono compresi tutti i la-
vori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per raggiungere tali finalita e per dare i lavori compiuti, con
le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati.

. Fanno inoltre parte dell’'appalto il coordinamento delle procedure esecutive e la fornitura degli apprestamenti e delle
attrezzature atti a garantire, durante le fasi lavorative, la conformita a tutte le norme di prevenzione degli infortuni e di
tutela della salute dei lavoratori, nel rispetto dell’art. 15 - Misure generali di tutela - del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i..

. Il contenuto dei documenti di progetto deve essere ritenuto esplicativo al fine di consentire all’Appaltatore di valutare
l'oggetto dei lavori ed in nessun caso limitativo per quanto riguarda lo scopo del lavoro. Deve pertanto intendersi
compreso nell’Appalto anche quanto non espressamente indicato ma comunque necessario per la realizzazione del-
le diverse opere. Nessuna eccezione potra essere sollevata dall’Appaltatore per proprie errate interpretazioni dei di-
segni o delle disposizioni ricevute oppure per propria insufficiente presa di conoscenza delle condizioni locali o in ri-
ferimento alle condizioni attuali delle strutture e degli impianti esistenti.

. L'esecuzione dei lavori sara sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'Appaltatore dovra confor-
marsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione I'art. 1374 del Codice
Civile.

. L'appaltatore con la firma del presente atto dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza degli elaborati
progettuali e dei relativi allegati e di aver tenuto conto nella propria offerta di tutti i lavori, le prestazioni, le forniture, le
provviste e gli oneri e di tutte le quantita necessarie per portare il lavoro a compimento e di aver valutato congrui i re-
lativi prezzi.

. Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

a) Codice dei contratti: il D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i.;

b) Regolamento generale: il D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, limitatamente agli articoli che restano in vigore nel peri-
odo transitorio;

c) Capitolato generale: il capitolato generale d’appalto approvato con D.M. 19 aprile 2000, n. 145, limitatamente
agli articoli 1, 2, 3, 4,6, 8, 16, 17, 18, 19, 27, 35 e 36;

d) Decreto n. 81 del 2008: il D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123,
in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro e s.m.i.;

e) Stazione appaltante: il soggetto giuridico che indice 'appalto e che sottoscrivera il contratto;

f) Appaltatore: il soggetto giuridico (singolo, raggruppato o consorziato), comunque denominato ai sensi
dell'articolo 45 del Codice dei contratti, che si & aggiudicato il contratto;

g) RUP: Responsabile unico del procedimento di cui agli articoli 31 e 101, comma 1, del Codice dei contratti;

h) DL: l'ufficio di direzione dei lavori, titolare della direzione dei lavori, di cui & responsabile il direttore dei lavori, tec-
nico incaricato dalla Stazione appaltante, ai sensi dell'articolo 101, comma 3 e, in presenza di direttori operativi e
assistenti di cantiere, commi 4 e 5, del Codice dei contratti;



i) DURC: il Documento unico di regolarita contributiva di cui all'articolo 80, comma 4, e dell'art. 86, comma 2 lettera
b), del Codice dei contratti;

[) SOA: I'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o pil categorie, nelle pertinenti classifiche, rila-
sciata da una Societa Organismo di Attestazione, in applicazione dell'articolo 84, comma 1, del Codice dei con-
tratti e degli articoli da 60 a 96 del Regolamento generale;

m) PSC: il Piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del D.Lgs. n. 81 del 2008 e s.m.i.;

n) POS: il Piano operativo di sicurezza di cui agli articoli 89, comma 1, lettera h) e 96, comma 1, lett. g), del D.Lgs.
n. 81 del 2008 e s.m.i.;

0) Costi di sicurezza aziendali (anche CS): i costi che deve sostenere I'Appaltatore per I'adempimento alle misure
di sicurezza aziendali, specifiche proprie dellimpresa, connesse direttamente alla propria attivita lavorativa e re-
munerati allinterno del corrispettivo previsto per le singole lavorazioni, nonché per I'eliminazione o la riduzione
dei rischi previsti dal Documento di valutazione dei rischi e nel POS, di cui agli articoli 95, comma 10, e 97, com-
ma 5, lettera c), del Codice dei contratti, nonché all'articolo 26, comma 3, quinto periodo e comma 6, del D.Lgs.
n. 81 del 2008;

p) Oneri di sicurezza (anche OS): gli oneri per I'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai rischi par-
ticolari del cantiere oggetto di intervento, di cui allarticolo 23, comma 15, del Codice dei contratti, nonché
all'articolo 26, commi 3, primi quattro periodi, 3-ter e 5, del D.Lgs. n. 81 del 2008 e s.m.i. e al Capo 4 dell'allegato
XV allo stesso D.Lgs. n. 81/2008; di norma individuati nella tabella “Stima dei costi della sicurezza” del Modello
per la redazione del PSC allegato Il al decreto interministeriale 9 settembre 2014 (in G.U. n. 212 del 12 settembre
2014);

q) CSE: il coordinatore per la salute e la sicurezza nei cantieri in fase di esecuzione di cui agli articoli 89, comma 1,
lettera f) e 92 del D.Lgs. n. 81 del 2008 e s.m.i..

Art. 2 AMMONTARE DELL'APPALTO E IMPORTO DEL CONTRATTO

1. Nel quadro economico del progetto esecutivo l'importo complessivo dei lavori compreso nell'appalto & suddiviso co-
me di seguito indicato:

CODICE DESCRIZIONE CATEGORIE DI LAVORO IMPORTO m\?(:?ﬁk
A Costi materiali, attrezzature, noli, spese generali, utile impresa € 140.909,84 89,20 %
B Costi della manodopera €17.059,81 10,80 %
TOT SOMMANO LAVORI € 157.969,65
(o ONERI DELLA SICUREZZA INTEGRATIVI (non soggetti a ribasso) €2.100,02 1,33 %
TOTALE APPALTO €160.069,67

2. Allinterno dellimporto dei lavori (esclusi gli oneri di sicurezza) sono stimate in via presuntiva le seguenti incidenze,
ricomprese nel predetto importo soggetto a ribasso contrattuale:

a) costo del lavoro (inteso come costo del personale o della mano d'opera inclusi gli oneri previdenziali, assistenziali
e ogni altro onere riflesso, con la sola eccezione dell'utile e delle spese generali): incidenza del 80,45 % (ottanta
virgola quarantacinque per cento), come risulta dall'allegato quadro delliincidenza percentuale della mano d'ope-
ra;

b) incidenza delle spese generali: 13%;

c) incidenza dell'utile di impresa: 10%.

3. Anche ai fini del combinato disposto dell'articolo 97, comma 5, del Codice dei contratti e dell'articolo 26, comma 6,
del D.Lgs. n. 81/2008, gli importi del costo del lavoro e dei costi di sicurezza aziendali indicati rispettivamente alle let-
tere a) e b) del precedente comma 2, sono ritenuti congrui.

Art. 3 MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

1. Il contratto & stipulato “A CORPQ” ai sensi dellart. 3 comma 1 lett. ddddd) del D.Lgs. 50/2016 s.m.i. pertanto
l'importo del contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata
da alcuna delle parti contraenti, nel caso le quantita realizzate delle opere soggette a misurazione (ad es. getti di cal-
cestruzzo, scavi, pavimentazioni, tubazioni di vario genere, cavi elettrici, ecc.) subiscano delle variazioni in pit o in
meno rispetto alle previsioni del progetto, alcuna successiva verificazione sulle misure o sul valore attribuito alle
quantita, fermi restando i limiti di cui all'art. 106 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. e le condizioni previste dal presente Capi-
tolato Speciale.



2. Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si applica ai prezzi unitari in elenco, utilizzabili per la
definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora am-
missibili ed ordinate o autorizzate ai sensi dell'art. 106 del D.Lgs. 50/2016 s.m.i., che siano estranee ai lavori a corpo
gia previsti; tali prezzi unitari non hanno alcuna efficacia negoziale e I'importo complessivo dell'appalto resta fisso e
invariabile, ai sensi del primo e secondo comma; allo stesso modo non hanno alcuna efficacia negoziale le quantita
indicate dalla Stazione Appaltante negli atti progettuali e nel computo metrico, essendo obbligo esclusivo
dell’Appaltatore il controllo e la verifica preventiva della completezza e della congruita delle voci e delle quantita indi-
cate dalla stessa Stazione Appaltante e la formulazione del ribasso sulla sola base delle proprie valutazioni qualitati-
ve e quantitative, assumendone i rischi.

3. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta, mentre per gli one-
ri per la sicurezza nel cantiere costituiscono vincolo negoziale I'importo degli stessi indicato a tale scopo dalla Sta-
zione Appaltante negli atti progettuali e riportato nell’art. 2 del presente capitolato

4. |l contratto dovra essere stipulato, a pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico ovvero in modalita elettro-
nica secondo le norme vigenti per la Stazione appaltante, in forma pubblica amministrativa a cura dell'Ufficiale rogan-
te dell'amministrazione aggiudicatrice 0 mediante scrittura privata. L'appalto avra luogo secondo la legislazione vi-
gente sulle opere pubbliche. L’Amministrazione Comunale si riserva di determinare con apposito atto il metodo con
cui procedere alla gara d'appalto; le modalita di aggiudicazione e la documentazione da presentare in sede di offerta
saranno quelle precisate nell'avviso di gara o nella lettera d'invito.

5. L’Appaltatore in sede di gara dovra:

= recarsi sui luoghi ove devono eseguirsi i lavori oggetto dell'appalto e prendere conoscenza delle condizioni locali
e di tutte le circostanze generali e particolari che possono influire sulla determinazione del ribasso offerto;

= verificare ed accertare, anche con I'ausilio di specifiche e mirate indagini, la validita e la fattibilita delle previsioni
progettuali e di cio tenere conto nella formulazione del ribasso;

= verificare la consistenza e la tipologia degli impianti esistenti e le eventuali problematiche connesse alla loro inte-
grazione con gli impianti di nuova installazione; la verifica dovra essere particolarmente accurata ed attenta in
quanto le opere sono appaltate a corpo.

Nell'accettare i lavori oggetto del contratto ed indicati nel presente Capitolato Speciale, I'Appaltatore dichiara:

= di aver preso conoscenza delle opere da eseguire, di aver visionato i luoghi interessati dai lavori in oggetto e di
aver accertato le condizioni di accessibilita, le condizioni dei locali e la tipologia delle strutture, le condizioni degli
impianti esistenti, ogni altro elemento utile alla formulazione dell'offerta nonché tutte le circostanze generali e par-
ticolari suscettibili di influire sulla determinazione dei prezzi, sulle condizioni contrattuali e sull’esecuzione dei la-
vori;

di aver valutato nell'offerta stessa tutte le circostanze ed elementi qualitativi e quantitativi che influiscono sul co-
sto delle opere;

di aver giudicato i lavori realizzabili, gli elaborati progettuali adeguati e 'offerta remunerativa;
= di aver esaminato gli elaborati progettuali, compreso il computo metrico estimativo;

di aver effettuato una verifica della disponibilita della mano d’opera necessaria per 'esecuzione dei lavori nonché
della disponibilita di attrezzature adeguate all’entita, alla tipologia e alla categoria dei lavori in appalto;

di aver valutato nella formulazione dell'offerta tutti gli aspetti riguardanti la sicurezza ed i relativi costi, anche alla
luce delle disposizioni particolari contenute nel Piano di Sicurezza e Coordinamento redatto ai sensi del Titolo IV
Capo | del Testo unico sicurezza del lavoro, D.Lgs. n. 81 del 9 aprile 2008 come integrato e modificato dal D.Lgs.
n. 106/2009, ed allegato al presente Capitolato.

Pertanto 'Appaltatore non potra eccepire, durante I'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza di elementi non
congruamente valutati, tranne che tali elementi si configurino come cause di forza maggiore contemplate dal Codice
Civile. Con I'accettazione dei lavori ' Appaltatore dichiara di avere la possibilita ed i mezzi necessari per eseguire gli
stessi a regola d'arte, secondo tutte le vigenti norme e i migliori sistemi costruttivi.

Art. 4 CATEGORIE DEI LAVORI, CATEGORIE DI LAVORAZIONI OMOGENEE E CATEGORIE
CONTABILI

1. Ai sensi dellart. 84 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. e dellart. 61 comma 3 del Regolamento e dell'allegato A al regola-
mento stesso, i lavori in oggetto sono classificati nelle seguenti categorie di opere generali/specializzate:



% Indicazioni speciali
Categoria Classifica Quahﬂcazpne Importo su importo ai fini della gara
obbligatoria (€) . Prevalente o .
lavori . Subappaltabile
scorporabile
0G3 si € 160.069,67 100% P si

2. Per partecipare alla gara d'appalto e per poter eseguire i lavori, le imprese devono essere qualificate ai sensi della
vigente normativa in materia di qualificazione degli esecutori di lavori pubblici.
3. Le parti di lavoro appartenenti a categorie diverse da quella prevalente sono scorporabili € a scelta dell'Impresa, su-
bappaltabili, alle condizioni di legge e del presente capitolato speciale, con i limiti e le prescrizioni pil avanti riportati.
4. Perilavori di tipo impiantistico vige I'obbligo di esecuzione da parte di installatori aventi i requisiti di cui agli articoli 3
e 4 del D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 in relazione alla specifica tipologia di impianto che essi dovranno realizzare.
5. L’importo dei lavori, comprensivo degli oneri per la sicurezza, € ripartito, sia in valori assoluti che in percentuale sul
totale, nelle lavorazioni omogenee descritte nel computo metrico.
Art.5 DESCRIZIONE SOMMARIA DEGLI INTERVENTI E CARATTERISTICHE E DIMENSIONI DELLE
OPERE
1. Il progetto prevede i seguenti interventi principali:
o Demolizione e ricostruzione di marciapiedi al fine del superamento delle barriere architettoniche;,
e Realizzazione di nuovi marciapiedi laddove non presenti o incompleti;
o Realizzazione di nuova pavimentazione bituminosa su massicciata esistente;
o Realizzazione di attraversamenti pedonali rialzati;
¢ Rifacimento del manto di usura;
o Posa di segnaletica orizzontale e verticale.
CAPOII DISCIPLINA CONTRATTUALE
Art. 6 INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

1.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il lavoro &
stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva,
nonché piu favorevole allAmministrazione Appaltante, ad insindacabile giudizio della D.L., osservando il seguente
ordine di prevalenza:

a) norme legislative e regolamentari cogenti di carattere generale;

b) contratto di appalto;

¢) norme del buon costruire, quali CEI, UNI, CNR, ISO, CEE;

d) capitolato speciale di appalto;

e) gli elaborati del piano generale di sicurezza o il piano di sicurezza e coordinamento di cui al D. Lgs. n. 81/2008

e s.m.i. e del progetto esecutivo costituiti da relazioni, abachi e particolari, tavole grafiche e schemi, secondo il
seguente ordine gerarchico d’importanza: di riferimento normativo, ambientale, funzionale, strutturale, e impian-
tistico; ed inoltre gli elaborati del progetto architettonico prevarranno su quelli del progetto strutturale e questi
due su quello degli impianti tecnologici; nell'ambito degli elaborati grafici dello stesso progetto, I'ordine di preva-
lenza & quello decrescente del rapporto (ad esempio gli elaborati esecutivi in scala 1:50 prevalgono su quelli in



scala 1:100, ecc.), ferma restando la prevalenza degli aspetti che attengono alla sicurezza di esecuzione, alla
statica ed al funzionamento degli impianti;

f)  descrizione contenuta nei prezzi contrattuali.

. L'Appaltatore, per il solo fatto di aver partecipato alla gara & tenuto a conoscere i documenti sopra elencati e il loro
ordine gerarchico di importanza, di tutto cid dovra tener conto nel formulare I'offerta.

. L'appaltatore dovra procedere con tutta I'accortezza possibile per prevenire danni od infortuni a persone o cose. Do-
vra inoltre mantenere sempre puliti i locali ed evitare di creare eccessivi disagi agli occupanti dello stabile. In partico-
lare dovra prestare la massima attenzione per evitare il diffondere di polvere e effettuare lavorazioni eccessivamente
rumorose. L’appaltatore dovra provvedere a tutte le operazioni, compreso lo smontaggio, lo spostamento o rimozio-
ne di materiale, arredo attrezzature. L'appaltatore dovra inoltre eseguire tutti gli interventi provvisori sugli impianti allo
scopo di garantirne la funzionalita. Gli impianti e le apparecchiature e le attrezzature dovranno essere conservati
salvo diversa indicazione della Direzione dei Lavori nei locali e baraccamenti dellImpresa per essere poste in opera
durante i lavori. In caso di loro danneggiamento o distruzione dovra essere effettuata la loro riparazione o sostituzio-
ne a carico dell'impresa.

. Si precisa che nella stesura dei prezzi si € tenuto conto anche degli oneri aggiuntivi sopradescritti, ivi compresa la
particolarita dei lavori che dovranno essere eseguiti garantendo la funzionalita di tutte le operazioni di realizzazione
dei lavori, pertanto I'impresa non potra avanzare ulteriori richieste per manodopera od altro.

. In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili 0 apparentemente non compatibili, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo
quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo
luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale d'appalto, € fatta te-
nendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto approvato; per ogni altra
evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

. Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi ordinari, la relati-
va disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese aderenti ad un contratto di rete
e in G.E.LE., nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

. Eventuali clausole o indicazioni relative ai rapporti sinallagmatici tra la Stazione appaltante e I'appaltatore, riportate
nelle relazioni o in altra documentazione integrante il progetto posto a base di gara, retrocedono rispetto a clausole o
indicazioni previste nel presente Capitolato Speciale d’appalto.

Art. 7 DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO
. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materiaimente allegati:

a) il Capitolato generale d’appalto, per quanto non in contrasto con il presente Schema di Contratto e Capitolato
speciale d’Appalto o non previsto da questultimo;

b) il presente Schema di Contratto e Capitolato speciale d’Appalto;

c) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, come elencati in progetto;

d) l'elenco dei prezzi unitari;

e) il PSC, nonché le proposte integrative di cui all'articolo 100, comma 5, del D.Lgs. n. 81/2008, se accolte dal coor-
dinatore per la sicurezza;

f) il POS;

g) il cronoprogramma di cui all'articolo 40 del Regolamento generale;

h) le eventuali polizze di garanzia di cui agli articoli 35 e 37.

. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
- il vigente Codice dei contratti;

- ilRegolamento generale, per quanto applicabile;

- il D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., con i relativi allegati.

. Fanno sempre parte del contratto, ancorché non materialmente allegati:

a) il computo metrico e il computo metrico estimativo;
b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e integranti il
presente Schema di Contratto e Capitolato speciale d’Appalto; esse hanno efficacia limitatamente ai fini



dell'aggiudicazione per la determinazione dei requisiti speciali degli esecutori e ai fini della valutazione delle addi-
zioni o diminuzioni dei lavori di cui all’art. 106 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.;
¢) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali, e da qualsiasi altro loro allegato.

4. | documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati purché conservati dalla Stazione Ap-
paltante e controfirmati dai contraenti.

5. Eventuali altri disegni e particolari costruttivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei documenti
di appalto. Alla Direzione dei Lavori é riservata la facolta di consegnarli all'Appaltatore in quell'ordine che credera piu
opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corso dei lavori.

6. Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, I'Appaltatore ne
fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla Stazione Appaltante per i conseguenti provvedimenti di modifica.

7. Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide
le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la disposizione
che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei rimanenti atti con-
trattuali.

8. Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito nella
seconda parte del precedente capoverso, I'Appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagli atti seguenti: Con-
tratto - Capitolato Speciale d'Appalto - Lista delle lavorazioni e forniture previste per I'esecuzione dell'opera - Disegni.

9. Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta spet-
tera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei Lavori.

10. L'Appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli stessi, per
esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli altri atti contrat-
tuali.

Art. 8 DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

1. La presentazione dell'offerta da parte dei concorrenti comporta automaticamente, senza altro ulteriore adempimento,
dichiarazione di responsabilita di avere, direttamente o con delega a personale dipendente, esaminato tutti gli elabo-
rati progettuali, compreso il computo metrico estimativo, di essersi recati sul luogo di esecuzione dei lavori, di avere
preso conoscenza delle condizioni locali, dello stato dei luoghi, della viabilita di accesso, di aver verificato le capacita
e le disponibilita, compatibili con i tempi di esecuzione previsti, delle cave eventualmente necessarie e delle discari-
che autorizzate, nonché di tutte le circostanze generali e particolari suscettibili di influire sulla determinazione dei
prezzi, sulle condizioni contrattuali e sull'esecuzione dei lavori e di aver giudicato i lavori stessi realizzabili, gli elabo-
rati progettuali adeguati ed i prezzi nel loro complesso remunerativi e tali da consentire il ribasso offerto; di avere ef-
fettuato una verifica della disponibilita della mano d'opera necessaria per I'esecuzione dei lavori nonché della dispo-
nibilita di attrezzature adeguate all'entita, tipologia e categoria dei lavori in appalto.

2. Fermo restando quanto previsto agli artt. 22 e 23, troveranno applicazione le linee guida emanate dall’Autorita Na-
zionale Anticorruzione in materia di esecuzione e contabilizzazione dei lavori.

3. La sottoscrizione del contratto da parte dell'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizio-
nata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori
pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto e del progetto per
quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Art. 9 MODIFICHE DELL'OPERATORE ECONOMICO ESECUTORE

1. In caso di fallimento dell'appaltatore, o altra condizione di cui all'art. 110, comma 1, del Codice dei contratti, la Sta-
zione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedu-
ra prevista dalla norma citata e dal comma 2 dello stesso articolo. Resta ferma, ove ammissibile, I'applicabilita della
disciplina speciale di cui al medesimo art. 110, commi 3,4,5,6 e 7.

2. Se l'esecutore & un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dellimpresa mandataria o di una impresa
mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell'art. 48 del Codice dei contratti. Se 'esecutore &
un raggruppamento temporaneo, ai sensi dell’articolo 48, comma 19 del Codice dei contratti, € sempre ammesso |l
recesso di una o pil imprese raggruppate esclusivamente per esigenze organizzative del raggruppamento e sempre
che le imprese rimanenti abbiano i requisiti di qualificazione adeguati ai lavori ancora da eseguire e purché il recesso
non sia finalizzato ad eludere la mancanza di un requisito di partecipazione alla gara.
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Art. 10  RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE E DOMICILIO; DIRETTORE DI CANTIERE

L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all'articolo 2 del capitolato generale d'appalto; a tale
domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o
comunicazione dipendente dal contratto.

L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi € nei modi di cui all'articolo 3 del capitolato generale d’appalto, le
generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

Se I'appaltatore non conduce direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai sensi e nei modi di
cui all'articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su
richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da
altro tecnico, avente comprovata esperienza in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L’assunzione della
direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel
cantiere, con l'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri
soggetti operanti nel cantiere.

L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantiere.
La DL ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale dell’appaltatore per indisciplina,
incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla
negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nellimpiego dei materiali.

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2, 3 0 4, deve essere tempestivamente
notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere accompagnata dal
deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11 NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, | SISTEMI E L'ESECUZIONE

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e subsistemi
di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in
materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizio-
ne, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o ri-
chiamate contrattualmente nel presente Capitolato speciale, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella de-
scrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda 'accettazione, la qualita e 'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro provenienza
e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano 'art. 101, commi 3, 4 e 5, del D.Lgs. 50/2016 s.m.i. e gli artt.
16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

3. L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati siano confor-
mi al Regolamento CE n. 305/2011 (CPR) relativo ai prodotti da costruzione.

4. L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle opere sia
conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle infrastrutture 14 genna-
i0 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).

Art. 12 CONVENZIONI IN MATERIA DI VALUTA E TERMINI

1. Intutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta si intendono in euro ed, ove non diversa-
mente specificato, si intendono I.V.A. esclusa.

2. Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella singola disposizione, sono
computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182 (norme applicabili ai periodi di tempo, alle date
e ai termini).

CAPO Il TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 13 CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

1. L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’'esecutore.

2. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, la DL fissa un nuo-
vo termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) giorni e non superiore a 10 (dieci) giorni; i termini per
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I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine anzidetto €
facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione definitiva, fermo restando il risar-
cimento del danno (ivi compreso I'eventuale maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) se eccedente il valore del-
la cauzione, senza che cid possa costituire motivo di pretese 0 eccezioni di sorta da parte dell'appaltatore. Se € in-
detta una nuova procedura per I'affidamento del completamento dei lavori, I'appaltatore € escluso dalla partecipazio-
ne in quanto I'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.

E facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more della stipu-
lazione formale del contratto, ai sensi dell'art. 32, comma 8, periodi terzo e quarto, e comma 13, del Codice dei con-
tratti, se il mancato inizio dei lavori determina, per eventi oggettivamente imprevedibili, situazioni di pericolo per per-
sone, animali o cose, ovvero per l'igiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico, culturale ov-
vero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave
danno all'interesse pubblico che & destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di finanziamenti comunitari; in tal
caso il direttore dei lavori provvede in via d'urgenza, su autorizzazione del R.U.P., e indica espressamente sul verba-
le le lavorazioni da iniziare immediatamente.

I RUP accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all'articolo 41 prima della redazione del verbale di con-
segna di cui al comma 1 e ne comunica I'esito alla DL. La redazione del verbale di consegna é subordinata a tale
positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna é inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 2, anche in via d’urgenza ai sensi del comma 3, si applicano anche
alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provve-
de ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e I'ultimo di questi costituisce verbale di conse-
gna definitivo anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati. Il comma 2 si
applica limitatamente alle singole parti consegnate, qualora l'urgenza sia limitata all'esecuzione di alcune di esse.

Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 2, anche in via d’urgenza ai sensi del comma 3, si applicano anche
alle eventuali singole consegne frazionate, relative alle singole parti di lavoro nelle quali questo sia frazionato. In tal
caso si provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna e I'ultimo di questi costituisce verbale di
consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non diversamente determinati.

Art. 14 TERMINI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto € fissato in giorni 120 (giorni centoventi) naturali conse-
cutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 si & tenuto conto delle ferie contrattuali, delle ordinarie difficolta e degli ordi-
nari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni climatiche; si € inoltre tenuto conto
dei tempi occorrenti per l'installazione e la disinstallazione del cantiere.

L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza al cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze indero-
gabili per I'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e lavori da effettuarsi da parte di altre ditte per
conto della Stazione appaltante oppure necessarie all'utilizzazione, prima della fine dei lavori e previa emissione del
certificato di cui all’articolo 60 riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15  PROROGHE

Se l'appaltatore, per causa a esso non imputabile, non & in grado di ultimare i lavori nel termine contrattuale di cui
all'articolo 14, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata almeno 45 giorni prima della sca-
denza del termine di cui al predetto articolo 14.

In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta pud essere presentata anche qualora manchino meno di 45
giorni alla scadenza del termine di cui all'art.14, comunque prima di tale scadenza, qualora le cause che hanno de-
terminato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la richiesta deve essere motivata anche in re-
lazione alla specifica circostanza della tardivita.

La richiesta & presentata alla DL, che la trasmette tempestivamente al RUP, corredata dal proprio parere; se la ri-
chiesta é presentata direttamente al RUP questi acquisisce tempestivamente il parere della DL.

La proroga € concessa o negata con provvedimento scritto del RUP entro 30 (trenta) giorni dal ricevimento della
richiesta. Il RUP puo prescindere dal parere della DL se questi non si esprime entro 10 (dieci) giorni e pud discostar-
si dallo stesso parere; nel provvedimento € riportato il parere della DL se questo € difforme dalle conclusioni del
RUP.
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. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti rispettivamente a 10 giorni
e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa formalmente dopo la scadenza del termine di cui all'art.
14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

. La mancata determinazione del RUP entro i termini di cui ai commi 1, 2 0 5 costituisce rigetto della richiesta.

. Al momento della redazione del certificato di ultimazione dei lavori pud essere assegnato un termine perentorio, non
superiore a 60 giorni per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate dal direttore dei lavori come del
tutto marginali e non incidenti sull'uso e sulla funzionalita dei lavori. Il mancato rispetto di questo termine comporta
linefficacia del certificato di ultimazione dei lavori e la necessita della redazione di un nuovo certificato che accerti
l'avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate.

Art. 16 SOSPENSIONI ORDINATE DALLA DIREZIONE LAVORI

. In casi di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre circostanze speciali che im-
pediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la DL d'ufficio o su segnalazione
dell'appaltatore puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale, sentito I'appaltatore; costituiscono
circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso
d’opera o altre modificazioni contrattuali di cui all’art. 38, qualora ammissibili ai sensi dell'art. 106 del Codice dei con-
tratti; nessun indennizzo spetta all'appaltatore per le sospensioni di cui al presente articolo.

. Il verbale di sospensione deve contenere:

a) l'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;
b) I'adeguata motivazione a cura della DL;

c) l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle risultanze
del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

. I verbale di sospensione & controfirmato dall'appaltatore, deve pervenire al RUP entro il quinto giorno naturale
successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmato dallo stesso o dal suo delegato; se il RUP non si
pronuncia entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla Stazione appaltante. Se
I'appaltatore non interviene alla firma del verbale di sospensione o rifiuta di sottoscriverlo, oppure appone sullo stes-
so delle riserve, si procede a norma degli artt. 107, comma 4, e 108, comma 3, del Codice dei contratti, in quanto
compatibili.

. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal RUP o sul quale si sia formata
I'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, € i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in
assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del RUP. Il verbale di
sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al RUP, se il predetto verbale gli & stato
trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure reca una data di decorrenza della sospensione anteriore al
quinto giorno precedente la data di trasmissione.

. Non appena cessate le cause della sospensione la DL redige il verbale di ripresa che, oltre a richiamare il preceden-
te verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale
dei lavori differito di un numero di giorni pari all'accertata durata della sospensione. Il verbale di ripresa dei lavori &
controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al RUP; esso ¢ efficace dalla data della comunicazione all'appaltatore.

. Ai sensi dell'art. 107, comma 2, del Codice dei contratti, se la sospensione, o le sospensioni se pil di una, durano
per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva prevista dall’articolo 14, o comunque supe-
rano 6 (sei) mesi complessivamente, |'appaltatore pud richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la
Stazione appaltante pud opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione
dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documen-
tazione contabile.

. Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano
per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini contrattua-
li & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra I'ammontare dei la-
vori sospesi e l'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma esecutivo dei lavori di cui
allarticolo 19.

. In generale trova applicazione I'art. 107 del Codice dei contratti di cui al D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..
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Art. 177  SOSPENSIONI ORDINATE DAL RUP/COMMITTENTE

. IRUP pué ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita; I'ordine é tra-
smesso contemporaneamente all’appaltatore e alla DL ed ha efficacia dalla data di emissione.

. Lo stesso RUP determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di particolare neces-
sita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette I'ordine di ripresa, trasmesso tempestivamente
all'appaltatore e alla DL.

. Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal RUP si applicano le dispo-
sizioni dell'art. 16, commi 2, 3, 5, 6 e 7, in materia di verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, in quanto compati-
bili.

. Le stesse disposizioni si applicano alle sospensioni:

a) in applicazione di provvedimenti assunti dall’Autorita Giudiziaria, anche in seguito alla segnalazione dell’Autorita
Nazionale Anticorruzione;

b) per i tempi strettamente necessari alla redazione, approvazione ed esecuzione di eventuali varianti di cui all'art.
38.

. In generale trova applicazione I'art. 107 del Codice dei contratti di cui al D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..

Art. 18  PENALI IN CASO DI RITARDO

. Al di fuori di una accertato grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell'appaltatore, qualora I'ese-
cuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei la-
vori o il responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine, che, salvo i casi d'ur-
genza, non pud essere inferiore a dieci giomi, entro i quali 'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il ter-
mine assegnato e redatto processo verbale in contraddittorio con I'appaltatore, qualora 'inadempimento permanga,
la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali come stabilito dell'art. 108, com-
ma 4, del D.Lgs. 50/2016 € s.m.i..

. Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale consecutivo di
ritardo viene applicata una penale pari al'uno per mille dell'importo contrattuale.

. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 2, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nellinizio dei lavori rispetto alla data fissata dalla DL per la consegna degli stessi ai sensi dell'art. 13;

b) nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili all'appaltatore che
non abbia effettuato gli adempimenti prescritti dall’art. 13, comma 4;

c) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dalla DL;
d) nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.

. La penale irrogata ai sensi del comma 3, lettera a), & disapplicata se I'appaltatore, in seguito allandamento imposto
ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel programma esecutivo di cui all’art. 19.

. La penale di cui al comma 3, lettera b) e lettera c), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale di
cui al comma 3, lettera d) & applicata allimporto dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per rimediare a
quelli non accettabili o danneggiati.

. Relativamente alla esecuzione della prestazione articolata in piu parti, ove previsto dal progetto esecutivo e dal Capi-
tolato Speciale d'Appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti, le penali su indicate si
applicano ai rispettivi importi.

. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte della DL, immedia-
tamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa quantificazione temporale; sulla base delle predette in-
dicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della verifica in sede di redazione del certificato di cui
all'articolo 56.

. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non pud superare il 10% (dieci per cento)
dell'importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentua-
le trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione del contratto.

. L’applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione
appaltante a causa dei ritardi.
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10. Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione in occasione di ogni pagamento immediatamente successivo al
verificarsi della relativa condizione di ritardo e saranno imputate mediante ritenuta sull'importo della rata di saldo in
sede di collaudo finale.

Art.19  PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL'APPALTATORE E PIANO DI QUALITA

1. Ai sensi dell'art. 43, comma 10, del Regolamento generale, entro 10 (dieci) giorni dalla stipula del contratto, e co-
munque prima dell'inizio dei lavori, 'appaltatore predispone e consegna alla D.L. un proprio programma esecutivo
dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazio-
ne lavorativa; tale programma deve riportare, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché
I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento, deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere
approvato dalla D.L., mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto ter-
mine senza che la D.L. si sia pronunciata, il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi il-
logicita o indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

2. |l programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante, me-
diante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione ap-
paltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano
giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal can-
tiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione
appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi
casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) se é richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'art. 92, comma 1, del
D.Lgs. n. 81/2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il PSC, eventualmen-
te integrato ed aggiornato;

f) per sospensioni e proroghe lavori.

3. Il programma esecutivo predisposto dall'Appaltatore & considerato integrativo del cronoprogramma predisposto dalla

Stazione appaltante e integrante il progetto esecutivo; i lavori sono comunque eseguiti nel rispetto di tale cronopro-

gramma, che pud essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art.20  INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

Non costituiscono motivo di proroga dell‘inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione secondo
il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo funzionamento,
per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dalla DL o dagli organi di vigilan-
za in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se no-
minato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle ope-
re di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla DL o espressamente approvati da
questa;

d) il tempo necessario per 'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal presen-
te Capitolato speciale o dal capitolato generale d'appalto;

f) le eventuali controversie tra 'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati dallappaltatore né i
ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore € il proprio personale dipendente;
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h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dalla DL, dal Coordinatore per la sicurezza in fase di esecu-
zione o dal RUP per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obbli-
ghi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione alla
presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di reiterate
violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai
sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di proroga o differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli inadempimenti di ditte, imprese,
fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione appaltante, se I'appaltatore non abbia
tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o
fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all'art. 15, di sospensione
dei lavori di cui all'art. 16, per la disapplicazione delle penali di cui all'art. 18, né possono costituire ostacolo all'eventuale
risoluzione del Contratto ai sensi dell'art. 21.

Art. 21 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATO RISPETTO DEI TERMINI

1. L'eventuale ritardo imputabile all’'appaltatore nel rispetto dei termini per I'ultimazione dei lavori superiore a 10 (dieci)
giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante e senza ob-
bligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell'art. 108, comma 4, del Codice dei contratti.

2. Larisoluzione del contratto di cui al comma 1, trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’'appaltatore con
assegnazione di un termine non inferiore a 10 (dieci) giorni per compiere i lavori.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all'art. 18, comma 1, & computata sul periodo determinato som-
mando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il termine assegnato dalla
DL per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

4. Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto, compre-
se le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di tali danni
la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito dell'appaltatore in ragione dei lavori ese-
guiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

5. In generale trova applicazione I'art. 108 del Codice dei contratti di cui al D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..

CAPO IV CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art.22  LAVORI A CORPO

1. La valutazione delle opere computate a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell'enunciazione e nella
descrizione della singola opera a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato
progettuale; il corrispettivo per i lavori a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti
contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per 'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i tipi indicati e previsti negli
atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non
esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, com-
pletezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

3. La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando allimporto netto di aggiudicazione le percentuali con-
venzionali relative alle singole categorie di lavoro. La lista delle voci e delle quantita relative ai lavori a corpo non ha
validita ai fini del presente articolo, in quanto I'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a verificare
le voci e le quantita richieste per I'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria of-
ferta e del conseguente corrispettivo.

Art. 23 LAVORI A MISURA
1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme del
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presente Capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la
valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che I'appaltatore possa far vale-
re criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere non ri-
spondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i tipi indicati e previsti negli
atti del progetto.

. La contabilizzazione delle opere ¢ effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari netti desunti dall'elenco
dei prezzi unitari.

. Non possono considerarsi utiimente eseguiti e, pertanto, non possono essere contabilizzati e annotati nel Registro di
contabilita, gli importi relativi alle voci riguardanti impianti e manufatti per 'accertamento della regolare esecuzione
dei quali sono necessari certificazioni o collaudi tecnici specifici da parte dei fornitori o degli installatori e tali docu-
menti non siano stati consegnati al direttore dei lavori. Tuttavia, il direttore dei lavori, sotto la propria responsabilita,
pud contabilizzare e registrare tali voci, con una adeguata riduzione del prezzo, in base al principio di proporzionalita
e del grado di pregiudizio.

Art.24  EVENTUALI LAVORI IN ECONOMIA

. La contabilizzazione degli eventuali lavori in economia introdotti in sede di variante in corso di contratto ¢ effettuata
con le seguenti modalita:

a) per quanto riguarda i materiali, applicando il ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinati ai sensi dellart. 40;

b) per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costo del lavoro, secondo i prezzi vigenti al momento della loro esecuzio-
ne, incrementati delle percentuali per spese generali e utili (se non gia comprese nei prezzi vigenti) ed applicando
il ribasso contrattuale esclusivamente su queste due ultime componenti.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia sono valutati con le modalita di cui al comma 1, senza ap-
plicazione di alcun ribasso.

. Aifini di cui al comma 1, lettera b), le percentuali di incidenza delle spese generali e degli utili, sono determinate con
le seguenti modalita, secondo il relativo ordine di priorita:

a) nella misura dichiarata dall'appaltatore in sede di verifica della congruita dei prezzi ai sensi dell'art. 97, commi da
4 a7, del Codice dei contratti;

b) nella misura determinata all'interno delle analisi dei prezzi unitari integranti il progetto a base di gara, in presenza
di tali analisi.

c) nella misura di cui all'art. 2, comma 3, in assenza della verifica e delle analisi di cui alle lettere a) e b).

Art.25  VALUTAZIONE DEI MANUFATTI E DEI MATERIALI A PIE D'OPERA

. Ai sensi dell'art. 6, comma 2, del D.M. MIT n. 49/2018 i manufatti relativi a carpenteria metallica e le apparecchiature
complesse, il cui valore € superiore alla spesa per la loro messa in opera, se forniti in cantiere e accettati dalla dire-
zione dei lavori, sono accreditati nella contabilita delle rate di acconto di cui all’art. 27 anche prima della loro messa
in opera, per la meta del prezzo a pié d'opera.

. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all'art. 27, allimporto dei lavori eseguiti &€ aggiunta la meta di
quello dei materiali provvisti a pié d'opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive facenti parte dell'appalto
ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

. I'materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e possono sempre essere
rifiutati dal direttore dei lavori.

CAPOV DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26  ANTICIPAZIONE DEL PREZZO

1. Ai sensi dellart. 35 comma 18 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., sul valore stimato dell'appalto viene calcolata

I'anticipazione del prezzo pari al 20%, da corrispondere all'appaltatore entro 15 giorni dall’effettivo inizio dei lavori.
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. L'erogazione dell'anticipazione € subordinata alla costituzione di una garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari al’anticipazione, maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero
dell'anticipazione secondo cronoprogramma dei lavori.

. Tale importo anticipato verra recuperato progressivamente negli Stati di avanzamento.

Art.27  PAGAMENTI IN ACCONTO

. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 22, 23 e
24, raggiunge un importo non inferiore a 50.000,00 Euro (Cinquantamila/00 euro), secondo quanto risultante dal Re-
gistro di contabilita e dallo Stato di avanzamento lavori di cui all’art. 14 del D.M. MIT n. 49/2018.

. La somma ammessa al pagamento & costituita dallimporto progressivo determinato nella documentazione di cui al
comma 1:

a) al netto del ribasso d'asta contrattuale applicato agli elementi di costo;

b) incrementato della quota relativa degli oneri di sicurezza;

c) al netto della ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), a garanzia dell'osservanza delle norme in
materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, ai sensi dell'art. 30, comma 5, secondo periodo, del Codi-
ce dei contratti, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale;

d) a garanzia del perfetto adempimento dell'obbligo in capo allappaltatore, della tempestiva presentazione al Diret-
tore dei Lavori di tutte le certificazioni e della documentazione di conformita pertinente ad ogni lavorazione
dell'appalto, sara disposta, sull'importo netto complessivo dei lavori relativamente ad ogni SAL una ritenuta del 5
% (cinque per cento) da liquidarsi, nulla ostando, solo dopo il ricevimento della documentazione completa e cor-
retta, come indicato agli artt. 61, 62 e 63;

e) al netto dell'importo degli stati di avanzamento precedenti.

. Entro 30 (trenta) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1:

a) la D.L. redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell'art. 14 comma 1 lett. d) del
D.M. MIT n. 49/2018, che deve recare la dicitura; «lavori a tutto il ........................ » con l'indicazione della data
di chiusura;

b) il RUP emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi dell'art. 14 comma 1 lett. d) del D.M. MIT n.
49/2018, che deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo stato di avanzamento dei lavori di cui alla lette-
ra a), con l'indicazione della data di emissione. Sul certificato di pagamento & operata la ritenuta per la compen-
sazione dell'anticipazione ai sensi dell'art. 26, comma 2.

. Fermo restando quanto previsto dall’art. 29, la Stazione appaltante provvede a corrispondere I'importo del certificato

di pagamento entro i successivi 30 (trenta) giorni, mediante emissione dell'apposito mandato e alla successiva ero-

gazione a favore dell'appaltatore, previa presentazione di regolare fattura fiscale.

. Se i lavori rimangono sospesi per un periodo superiore a 60 (sessanta) giorni, per cause non dipendenti
dall'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all'emissione del certificato di pagamento,
prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1.

. In deroga alla previsione del comma 1, se i lavori eseguiti raggiungono un importo pari o superiore al 95% (novanta-
cinque per cento) dellimporto contrattuale, pud essere emesso uno stato di avanzamento per un importo inferiore a
quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non eccedente la predetta percentuale. Non pud essere emesso al-
cun stato di avanzamento quando la differenza tra I'importo contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia in-
feriore al 5% (cinque per cento) dellimporto contrattuale medesimo. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel
conto finale e liquidato ai sensi dell'art. 28. Per importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario even-
tualmente adeguato in base allimporto degli atti di sottomissione.

Art.28  PAGAMENTI A SALDO

. Il conto finale dei lavori € redatto entro 90 (novanta) giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito
verbale; € sottoscritto dalla DL e trasmesso al RUP; col conto finale € accertato e proposto 'importo della rata di sal-
do, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione € subordinata all'emissione del certi-
ficato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del RUP, entro il termine perentorio di
15 (quindici) giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza confermare le
domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il RUP
formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.
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3. La rata di saldo, comprensiva delle ritenute di cui all'art. 27, comma 2, al netto dei pagamenti gia effettuati e delle
eventuali penali, nulla ostando, & pagata entro 30 (trenta) giorni dopo I'avvenuta emissione del certificato di cui
all'art. 60 previa presentazione di regolare fattura fiscale.

4. |l pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi dell'art. 1666, secon-
do comma, del codice civile.

5. Fermo restando quanto previsto allart. 29, il pagamento della rata di saldo é disposto solo a condizione che
I'appaltatore presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'art. 103, comma 6, del Codice dei contratti, emessa
nei termini e alle condizioni che seguono:

a) un importo garantito almeno pari allimporto della rata di saldo, maggiorato dell'l.V.A. all'aliquota di legge, mag-
giorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo I'emissione del certificato di cui
all’art. 60;

c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario autorizzato o con poliz-
za fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al D.M. 12 mar-
z0 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

6. Salvo quanto disposto dall’art. 1669 del Codice Civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera, an-
corché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 (ventiquattro) mesi dall’'ultimazione dei la-
vori riconosciuta e accettata.

7. L’appaltatore e la DL devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché improntare il proprio compor-
tamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le misure da adottare
per il loro rimedio.

Art.29  FORMALITA E ADEMPIMENTI Al QUALI SONO SUBORDINATI | PAGAMENTI

1. Ogni pagamento & subordinato alla presentazione alla Stazione appaltante della pertinente fattura fiscale, contenen-
te i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagamento ed inoltre:

a) all'acquisizione del DURC dell'appaltatore e degli eventuali subappaltatori, ai sensi dell'art. 58, comma 2; ai sensi
dellart. 31, comma 7, della legge n. 98 del 2013, il titolo di pagamento deve essere corredato dagli estremi del
DURC;

b) all'acquisizione dell'attestazione di cui al successivo comma 2;

c) agli adempimenti di cui all'art. 49 in favore dei subappaltatori e subcontraenti, se sono stati stipulati contratti di
subappalto o subcontratti di cui allo stesso articolo;

d) all'ottemperanza alle prescrizioni di cui all'art. 75 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

e) ai sensi dell'art. 48-bis del d.P.R. n. 602 del 1973, introdotto dall'art. 2, comma 9, della legge n. 286 del 2006,
allaccertamento, da parte della Stazione Appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente all'obbligo di ver-
samento derivante dalla notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari almeno
allimporto da corrispondere con le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di inadempimento ac-
certato, il pagamento € sospeso e la circostanza é segnalata all'agente della riscossione competente per territo-
rio;

f) & onere a carico dell'appaltatore provvedere a redigere e successivamente consegnare alla Direzione Lavori,
senza alcun compenso, i disegni necessari alla contabilizzazione delle opere oggetto dell'appalto nonché un di-
segno d’'assieme riguardante I'esatta posizione sia planimetrica che altimetrica di tutte le opere eseguite. Tali di-
segni dovranno essere consegnati su supporto digitale alla Direzione Lavori. Il tipo di intestazione nonché le mo-
dalita di numerazione degli elaborati sara fornito dalla Direzione Lavori stessa. Tali elaborati grafici, oltre a costi-
tuire i disegni di contabilita, dovranno essere consegnati al concessionario come “as built”. Gli elaborati grafici,
dovendo costituire il disegno di contabilita da allegare ad ogni stato d’avanzamento, dovranno essere consegnati
alla Direzione Lavori prima della predisposizione della documentazione relativa allo Stato d’avanzamento dei la-
vori. La mancata consegna di tali elaborati pregiudica I'elaborazione dello Stato d’avanzamento, con conseguen-
te mancanza d’emissione del Certificato di pagamento. Il certificato di pagamento sara sottoposto alla firma del
Direttore dei Lavori e del Responsabile del Procedimento al fine del pagamento degli importi in esso previsti, nei
tempi e nei termini previsti dalle vigenti disposizioni di Legge (art. 14 del D.P.G.R. 0166/Pres. dd. 05/06/2003).

2. Aisensi dell'art. 30 comma 6 del D.Igs. 50/2016 e s.m.i., in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al
personale dipendente dell'appaltatore, dei subappaltatori 0 dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nel
cantiere, il RUP invita per iscritto il soggetto inadempiente, e in ogni caso I'appaltatore, a provvedere entro 15 (quin-
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dici) giorni. Decorso infruttuosamente tale termine senza che sia stata contestata formalmente e motivatamente la
fondatezza della richiesta, la Stazione Appaltante paga anche in corso d’opera direttamente ai lavoratori le retribu-
zioni arretrate, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'affidatario del Contratto ovvero dalle somme do-
vute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto ai sensi dell’art. 105 del D.Lgs.
50/2016 e s.m.i..

Art. 30  RITARDO NEI PAGAMENTI DELLE RATE DI ACCONTO E DELLA RATA DI SALDO

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 (quarantacinque) giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per I'emissione del certificato di pagamento e la sua effettiva emissione e messa a disposizione della
Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, so-
no dovuti allappaltatore gli interessi legali per i primi 60 (sessanta) giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche
questo termine trova applicazione il comma 2.

2. In caso di ritardo nel pagamento della rata di acconto rispetto al termine stabilito all'art. 27, comma 4, per causa im-
putabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi moratori, nella misura pari al Tasso
B.C.E. di riferimento di cui allart. 5, comma 2, del decreto legislativo n. 231 del 2002, maggiorato di 8 (otto) punti
percentuali.

3. Il pagamento degli interessi avviene d'ufficio in occasione del pagamento, in acconto o0 a saldo, immediatamente
successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale sul pagamento delle
somme a titolo di esecuzione dei lavori.

4. E facolta dellappaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui 'ammontare delle rate
di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il 20% (venti
per cento) dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle
proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto
maturato; in alternativa, € facolta dell'appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere
il giudizio per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 (sessanta) giorni dalla data della predetta co-
stituzione in mora.

5. In caso di ritardo nel pagamento della rata di saldo rispetto al termine stabilito all'art. 28, comma 3, per causa impu-
tabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi moratori nella misura di cui al comma 2.
Art. 31 MODIFICA DEL CONTRATTO E REVISIONE PREZZI
Si applicano le disposizioni di cui all'art. 106 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..

Art. 32 ANTICIPAZIONE DEL PAGAMENTO DI TALUNI MATERIALI

Fatto salvo quanto previsto all'art. 25, non & prevista I'anticipazione del pagamento sui materiali 0 su parte di essi.

Art. 33 CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI
E vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

E ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'art. 106, comma 13, del Codice dei contratti e
della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario
iscritto nell’'apposito Albo presso la Banca d'ltalia e che il contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o
scrittura privata autenticata, sia notificato alla Stazione appaltante in originale o in copia autenticata, prima o
contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal RUP.

CAPO VI GARANZIE E ASSICURAZIONI

Art. 34  GARANZIA PROVVISORIA

Ai sensi dell'art. 93 del Codice dei contratti, agli offerenti & richiesta una garanzia provvisoria con le modalita e alle
condizioni di cui alla Documentazione di gara.

Art. 35  GARANZIA DEFINITIVA

Ai sensi dell'art. 103, comma 1, del Codice dei contratti, all'Appaltatore & richiesta una garanzia definitiva a sua scelta
sotto forma di cauzione o fideiussione, pari al 10% (dieci per cento) dellimporto contrattuale; se il ribasso offerto
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dall'aggiudicatario & superiore al 10% (dieci per cento), la garanzia &€ aumentata di tanti punti percentuali quanti sono
quelli eccedenti il 10% (dieci per cento); se il ribasso offerto & superiore al 20% (venti per cento), I'aumento € di due
punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale.

La garanzia & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da un’impresa bancaria o assicurativa, o da un
intermediario finanziario autorizzato nelle forme di cui all’art. 93, comma 3, del Codice dei contratti, in conformita al D.M.
n. 31 del 2018, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.2allegato al predetto decreto, integrata dalla
clausola esplicita di rinuncia all'eccezione di cui all'art. 1957, comma 2, del codice civile, in conformita all’art. 103, commi
4,5 e 6, del Codice dei contratti. La garanzia € presentata alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del
contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del 80%
(ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito; lo svincolo & automatico, senza necessita di benestare del committente,
con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli
stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta
esecuzione.

La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere effetto ed € svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di cui all'art. 60; lo svincolo e I'estinzione avvengono di diritto, senza
necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia, parzialmente o totalmente, per le spese dei lavori da eseguirsi
d'ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I'appalto in confronto ai risultati della liquidazione
finale; l'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante senza necessita di
dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell'appaltatore di proporre azione innanzi 'autorita giudiziaria ordinaria.

La garanzia & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei commi 1 e 3 se, in corso
d'opera, ¢ stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di variazioni al contratto per
effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia pu6 essere ridotta in caso di riduzione degli importi
contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell'importo
originario.

In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario la garanzia € prestata dall'impresa mandataria in nome
e per conto di tutti i concorrenti raggruppati con responsabilitd solidale ai sensi del combinato disposto degli art. 48,
comma 5, e 103, comma 10, del Codice dei contratti.

Ai sensi dellart. 103, comma 3, del Codice dei contatti, la mancata costituzione della garanzia di cui al comma 1
determina la decadenza dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria di cui all'art. 34 da parte della
Stazione appaltante, che aggiudica I'appalto al concorrente che segue nella graduatoria.

Art. 36  RIDUZIONE DELLE GARANZIE

Ai sensi dall'art. 103, comma 1, ultimo periodo, del Codice dei contratti, Iimporto della garanzia provvisoria di cui all'art.
34 e l'importo della garanzia definitiva di cui all'art. 35 sono ridotti nelle misure e alle condizioni previste dall'art. 93,
comma 7 del Codice stesso.

Art. 37  OBBLIGHI ASSICURATIVI A CARICO DELL'APPALTATORE

Ai sensi dell'art. 103, comma 7, del Codice dei contratti, 'appaltatore & obbligato, contestualmente alla sottoscrizione del
contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della data prevista per la consegna dei lavori ai sensi dell’art. 13,
a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che
preveda anche una garanzia di responsabilitad civile per danni causati a terzi nellesecuzione dei lavori. La polizza
assicurativa € prestata da un'impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce 'obbligo di
assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24 del giorno
di emissione del certificato di cui all'articolo 60 e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato; in caso di emissione del certificato di cui all'art. 60 per parti determinate dell’'opera, la
garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte della
Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad emissione del
certificato di cui all'art. 60. Il premio € stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le
garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio
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da parte dell'esecutore fino ai successivi due mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato
al D.M. n. 123/2004.

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni subiti
dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere, anche
preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza
maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve:
a) prevedere una somma assicurata non inferiore all'importo stabilito nei documenti e negli atti a base di gara o di
affidamento e comunque non inferiore all'importo del contratto;

b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi
titolo all'appaltatore.

La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per una somma
assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

Se il contratto di assicurazione prevede importi 0 percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni non sono
opponibili alla Stazione appaltante.

Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dallappaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle
imprese subappaltatrici e subfornitrici. Se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo o un consorzio ordinario,
giusto il regime delle responsabilita solidale disciplinato dall'art. 48, comma 5, del Codice dei contratti, la garanzia
assicurativa € prestata dall'impresa mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati.

CAPO VIi DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art. 38 VARIAZIONE DEI LAVORI

La variazione dei lavori & subordinata al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 106 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. e deve
essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

Ai sensi dell'art. 106 comma 1 lett. €) sono stabilite le seguenti soglie di importi per poter procedere a modifiche non
sostanziali, cosi come definite ai sensi del comma 4 del medesimo articolo:
a) 20% dellimporto contrattuale per variazioni od addizioni al progetto in esecuzione nell’esclusivo interesse della
Stazione appaltante finalizzate al miglioramento dell’'opera ed alla sua funzionalita;

b) 10% delle categorie di lavoro dell'appalto per interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere aspetti di det-
taglio e che non comportino un aumento dell'importo contrattuale.

Le modifiche di cui alla lett. a) del presente comma devono trovare copertura nel quadro economico complessivo
dellopera e dovranno comunqgue essere concordate ed approvate sulla base di una nuova variante, eventualmente
redatta in base a nuovi prezzi approvati dal RUP.

In tal caso la Stazione appaltante pud imporre allappaltatore, che non pud far valere il diritto alla risoluzione,
I'esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario.

Art. 39 VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

Ai sensi dell'art. 106, comma 2, se, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto posto a
base di gara, si rendono necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera
oppure la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedono il 15% (quindici per cento) dellimporto originario
del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale &
invitato I'appaltatore originario.

Ai sensi dell'art. 106, commi 9 e 10, del Codice dei contratti, i titolari dellincarico di progettazione sono responsabili dei
danni subiti dalla Stazione appaltante; si considerano errore od omissione di progettazione l'inadeguata valutazione
dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il
mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di
diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Trova applicazione la disciplina di cui all'art. 59, in quanto compatibile.

Art. 40  PREZZI APPLICABILI Al NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI
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Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi del progetto esecutivo.

Se tra i prezzi dell'elenco prezzi di cui al comma 1 non sono previsti prezzi per i lavori e le prestazioni di nuova
introduzione, si procede alla formazione di nuovi prezzi in contraddittorio tra la Stazione appaltante e I'appaltatore,
mediante apposito verbale di concordamento sottoscritto dalle parti e approvato dal RUP; i predetti nuovi prezzi sono
desunti, in ordine di priorita:

a) dal prezziario di cui al successivo comma 3, oppure, se non reperibili,

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

c) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari analisi effettuate con riferimento ai prezzi elementari di
mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell'offerta.

Sono considerati prezziari ufficiali di riferimento quelli vigenti nel territorio dove si eseguono i lavori (Prezzario della
Regione Friuli Venezia Giulia 2017), in assenza di questi dei territori vicini seguendo l'ordine di priorita rispetto alla
vicinanza; in presenza di pezzi contemplati in piu prezziari, sono considerati quelli medi.

Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i nuovi prezzi sono approvati dalla
Stazione appaltante su proposta del RUP, prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori.

CAPO VI DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 41 ADEMPIMENTI PRELIMINARI IN MATERIA DI SICUREZZA

Ai sensi dell'art. 90, comma 9, e dell’allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore deve trasmettere alla Stazione
appaltante, entro il termine prescritto da quest'ultima con apposita richiesta o, in assenza di questa, entro 30 giorni
dall'aggiudicazione definitiva e comunque prima della stipulazione del contratto o, prima della redazione del verbale di
consegna dei lavori se questi sono iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei la-
voratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto nazionale assicurazione infortu-
ni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu
rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

c) il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita, oppure, in alter-
nativa, ai fini dell'acquisizione d'ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione sociale, numeri di codice fiscale
e di partita IVA, numero REA,

d) il DURC, ai sensi dell'art. 58, comma 2;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a), e 28,
commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori, ai sensi dell'articolo
29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazione dei rischi & effettuata secondo le procedu-
re standardizzate di cui al decreto interministeriale 30 novembre 2012 e successivi aggiornamenti;

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui all'articolo 14
del Decreto n. 81 del 2008.

Entro gli stessi termini di cui al comma 1, 'appaltatore deve trasmettere al CSE il nominativo e i recapiti del proprio
Responsabile del servizio prevenzione e protezione e del proprio Medico competente di cui rispettivamente all’articolo
31 e all'articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008, nonché:
a) una dichiarazione di accettazione del PSC di cui all'articolo 43, con le eventuali richieste di adeguamento di cui
all'articolo 44;

b) il POS di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo I'eventuale differimento ai sensi dell'art. 45.

Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) dall'appaltatore, comunque organizzato anche in forma aggregata, nonché, tramite questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui all'articolo 45, comma 2,
lettere b) e c), del Codice dei contratti, se il consorzio intende eseguire i lavori direttamente con la propria orga-
nizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile, che il consor-
zio ha indicato per I'esecuzione dei lavori ai sensi dell'articolo 48, comma 7, del Codice dei contratti, se il consor-
zio & privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se sono state individuate piu imprese consorziate
esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di
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pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente individuata, sempre che questa abbia
espressamente accettato tale individuazione;

d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dellimpresa mandata-
ria, se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo di cui all'articolo 45, comma 2, lettera d), del Codice dei
contratti; 'impresa affidataria, ai fini dell'articolo 89, comma 1, lettera i), del Decreto n. 81 & individuata nella
mandataria, come risultante dell’atto di mandato;

e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa individua-
ta con l'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se I'appaltatore &€ un consorzio ordinario di cui all'articolo 45,
commi 2, lettera €), del Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell'articolo 89, comma 1, lettera i), del
Decreto n. 81 ¢ individuata con il predetto atto costitutivo o statuto del consorzio;

f) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

Fermo restando quanto previsto all’articolo 44, comma 3, l'impresa affidataria comunica alla Stazione appaltante gli
opportuni atti di delega di cui all'articolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

L’appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori ogni qualvolta nel cantiere
operi legittimamente un'impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti inizialmente.

Art. 42  NORME DI SICUREZZA GENERALI E SICUREZZA IN CANTIERE

Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore & obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del D.Lgs. n. 81/2008 e all'allegato XIlI
allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle lavorazioni previste nel can-
tiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e igiene del
lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nellosservanza delle disposizioni degli arti-
colo da 108 a 155 del D.Lgs. n. 81/2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII,
XXV, XXX, XXX, XXXI, XXXI1, XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantie-
re, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la
riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

L’appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite secondo il criterio
«incident and injury free».

L’appaltatore non pu6 iniziare o continuare i lavori se € in difetto nell'applicazione di quanto stabilito all’articolo 41,
commi 1, 2 0 5, oppure agli articoli 43, 44, 45 o 46.

Art. 43  PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO (PSC)

L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il PSC messo a disposizione da
parte della Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008, in conformita all'allegato XV, punti 1
e 2, allo stesso decreto, corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza di cui al punto 4 dello stesso
allegato, determinati all'articolo 2, comma 1, lettera b), del presente Capitolato speciale.

L’obbligo di cui al comma 1 & esteso altresi:
a) alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza in fase di ese-
cuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla precedente versione del
PSC;
b) alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecu-
zione ai sensi dellarticolo 44.

Il periodo necessario alla conclusione degli adempimenti di cui al comma 2, lettera a), costituisce automatico
differimento dei termini di ultimazione di cui all'articolo 14 e nelle more degli stessi adempimenti:
a) qualora i lavori non possano utiimente iniziare, non decorre il termine per l'inizio dei lavori di cui all'articolo 13,
dandone atto nel verbale di consegna;
b) qualora i lavori non possano utilmente proseguire si provvede alla sospensione e alla successiva ripresa dei lavo-
ri ai sensi degli art. 16 e 17.
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Se prima della stipulazione del contratto (a seguito di aggiudicazione ad un raggruppamento temporaneo di imprese)
oppure nel corso dei lavori (a seguito di autorizzazione al subappalto o di subentro di impresa ad altra impresa
raggruppata estromessa ai sensi dell'articolo 48, commi 27 o 18 del Codice dei contratti) si verifica una variazione delle
imprese che devono operare in cantiere, il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve provvedere
tempestivamente:

a) ad adeguare il PSC, se necessario;

b) ad acquisire i POS delle nuove imprese.

Art. 44  MODIFICHE E INTEGRAZIONI AL PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte motivate di
modificazione o di integrazione al PSC, nei seguenti casi:
a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori even-
tualmente disattese nel PSC, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci tempestivamente, con atto
motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sullaccoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le
decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

Se entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell'appaltatore, prorogabile una sola volta di
altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronuncia:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte; I'eventuale accoglimento esplicito o tacito
delle modificazioni e integrazioni non pud in alcun modo giustificare variazioni in aumento o adeguamenti in au-
mento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano variazioni in aumento o
adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo, diversamente si
intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e integrazioni
comportano maggiori costi per I'appaltatore, debitamente provati e documentati, e se la Stazione appaltante riconosce
tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 45  PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA (POS)

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e consegnare
alla DL o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un POS per quanto attiene alle proprie
scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il POS, redatto ai
sensi dell'articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i. e del punto 3.2 dell'allegato XV al predetto
decreto, comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008,
con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle
previsioni.

I POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla stazione appaltante, per il
tramite dell’'appaltatore, prima dell'inizio dei lavori per i quali esso € redatto.

L'appaltatore & tenuto ad acquisire i POS redatti dalle imprese subappaltatrici di cui all'articolo 47, del presente
Capitolato speciale, nonché a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli
specifici POS compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'appaltatore. In ogni caso trova applicazione
quanto previsto dall'articolo 41, comma 4.

Ai sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il POS non & necessario per gli operatori che si
limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti operatori gli obblighi di cui allarticolo 26 del citato
Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i..

Il POS, fermi restando i maggiori contenuti relativi alla specificita delle singole imprese e delle singole lavorazioni, deve
avere in ogni caso i contenuti minimi previsti dall’allegato | al decreto interministeriale 9 settembre 2014 (pubblicato sulla
G.U. n. 212 del 12 settembre 2014); esso costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di cui all'articolo 43.
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Art. 46  OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81 del 2008, con
particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli allegati da XVI a XXV
dello stesso decreto.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all'allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché alla migliore
letteratura tecnica in materia.

L'appaltatore € obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente, a richiesta
della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura,
lindicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi
assicurativi e previdenziali. L’'appaltatore & tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al
fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall'appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di imprese detto obbligo incombe
allimpresa mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo
incombe al consorzio. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell’'esecuzione dei lavori.

Il PSC e il POS (0 i POS se piu di uno) formano parte integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei
piani stessi da parte dellappaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dellinteressato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Ai sensi dellarticolo 105, comma 17 del Codice dei contratti, I'appaltatore & solidaimente responsabile con i
subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questi ultimi, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

CAPO IX DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 47  SUBAPPALTO

1. L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del D.Lgs. 18 aprile 2016, n.
50 e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

Art. 48  RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle opere oggetto
di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori 0 da richieste di
risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

La D.L. e il RUP, nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di cui all'articolo 92 del Decreto n. 81
del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e di
esecuzione dei contratti di subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi dell'articolo
1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il contratto in danno
dell'appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall'articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come
modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un
terzo dell'importo dell'appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Fermo restando quanto previsto all'articolo 47 del presente Capitolato speciale, ai sensi dell’articolo 105, comma 2, terzo
periodo, del Codice dei contratti & considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque
espletate che richiedano l'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente
di importo superiore al 2 per cento dellimporto dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 euro e se l'incidenza
del costo della manodopera e del personale € superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto. | sub-
affidamenti che non costituiscono subappalto, devono essere comunicati al RUP e al coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione almeno il giorno feriale antecedente allingresso in cantiere dei soggetti sub-affidatari, con la
denominazione di questi ultimi.

Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate subappalto ai
sensi del comma 4, si applica l'articolo 57, commi 4, 5 e 6, in materia di tessera di riconoscimento.
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Ai sensi dell'articolo 105, comma 3, lettera a), del Codice dei contratti e ai fini dell'articolo 47 del presente Capitolato
speciale non & considerato subappalto I'affidamento di attivita specifiche di servizi a lavoratori autonomi, purché tali
attivita non costituiscano lavori.

Art. 49  PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

La Stazione Appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore 'importo dovuto per le prestazioni quando ricorrono
le fattispecie di cui all'art.105, comma 13, del D.Lgs 50/2016 e s.m.i..

La Stazione appaltante provvede a corrispondere direttamente ai subappaltatori e ai cottimisti l'importo dei lavori eseguiti
dagli stessi; 'appaltatore & obbligato a trasmettere alla Stazione appaltante, tempestivamente e comunque entro 20
(venti) giorni dall'emissione di ciascun stato di avanzamento lavori, una comunicazione che indichi la parte dei lavori
esequiti dai subappaltatori dai cottimisti, specificando i relativi importi e la proposta motivata di pagamento.

| pagamenti al subappaltatore sono subordinati:
a) all'acquisizione del DURC dell'appaltatore e del subappaltatore;

b) all'acquisizione delle dichiarazioni relative al subappaltatore;
c) all'ottemperanza alle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti.

Se I'appaltatore non provvede nei termini agli adempimenti di cui al comma 1 e non sono verificate le condizioni di cui al
comma 2, la Stazione appaltante sospende I'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che I'appaltatore non
adempie a quanto previsto.

Ai sensi dell'articolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comma 5, della legge 4
agosto 2006, n. 248, gli adempimenti in materia di |.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1, devono
essere assolti dall'appaltatore principale.

CAPO X CONTESTAZIONI E RISERVE

Art. 50  GESTIONE CONTESTAZIONI E RISERVE

1. La gestione delle contestazioni su aspetti tecnici e delle riserve di cui all'art. 9 del Decreto MIT 49/2018 ¢ disciplinata
nel presente Capo.

Art. 51 CONTESTAZIONI TRA LA STAZIONE APPALTANTE E L’'ESECUTORE

1. Qualora durante I'esecuzione dei lavori sorgano contestazioni circa aspetti tecnici che possono influire sul regolare
andamento degli stessi, il direttore dei lavori o I'esecutore le comunicano al responsabile del procedimento il quale
convoca le parti entro quindici giorni dalla comunicazione e promuove, in contraddittorio, 'esame della questione al
fine di risolvere la controversia. La decisione del responsabile del procedimento € comunicata all'esecutore, il quale
ha I'obbligo di uniformarvisi, salvo il diritto di iscrivere riserva nel registro di contabilita in occasione della sottoscrizio-
ne dello stesso.

2. Se le contestazioni riguardano fatti, il direttore dei lavori redige in contraddittorio con I'esecutore un processo verbale
delle circostanze contestate o, mancando questi, in presenza di due testimoni. In quest'ultimo caso copia del verbale
€ comunicata all'esecutore per le sue osservazioni, da presentarsi al direttore dei lavori nel termine di otto giorni dal-
la data del ricevimento. In mancanza di osservazioni nel termine, le risultanze del verbale si intendono definitivamen-
te accettate.

3. L'esecutore, il suo rappresentante, oppure i testimoni firmano il processo verbale, che € inviato al responsabile del
procedimento con le eventuali osservazioni dell’esecutore.

4. Le diverse contestazioni ed i relativi ordini di servizio sono annotati nel giornale dei lavori.

Art. 52 RISERVE DELL’ESECUTORE SUGLI ORDINI DI SERVIZIO

1. Le eventuali riserve iscritte negli ordini di servizio di cui allart. 3 comma 1 del Decreto MIT 49/2018 sono iscritte, a
pena di decadenza, nel registro di contabilita all'atto della firma immediatamente successiva all'ordine di servizio og-
getto delle stesse.

Art. 53  ECCEZIONI E RISERVE DELL’ESECUTORE SUL REGISTRO DI CONTABILITA’

1. Il registro di contabilita di cui all'art. 14 comma 1 lett. c) del Decreto MIT 49/2018 ¢ firmato dall'esecutore, con o sen-
za riserve, nel giorno in cui gli viene presentato.
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2. Nel caso in cui I'esecutore, non firmi il registro, & invitato a farlo entro il termine perentorio di quindici giorni e, qualora
persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro.

3. Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualora I'esplicazione e la quantificazione non siano possibili al momento della
formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le sue riserve, scrivendo e
firmando nel registro le corrispondenti domande di indennita e indicando con precisione le cifre di compenso cui cre-
de aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.

4. |l direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. Se il direttore dei
lavori omette di motivare in modo esauriente le proprie deduzioni e non consente alla stazione appaltante la perce-
zione delle ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in responsabilita per le somme
che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a sborsare.

5. Nel caso in cui I'esecutore non ha firmato il registro nel termine di cui al comma 2, oppure lo ha fatto con riserva, ma
senza esplicare le sue riserve nel modo e nel termine sopraindicati, i fatti registrati si intendono definitivamente ac-
certati, e I'esecutore decade dal diritto di far valere in qualunque termine e modo le riserve o le domande che ad essi
si riferiscono.

6. Ove per qualsiasi legittimo impedimento non sia possibile una precisa e completa contabilizzazione, il direttore dei
lavori puo registrare in partita provvisoria sui libretti, e di conseguenza sugli ulteriori documenti contabili, quantita de-
dotte da misurazioni sommarie. In tal caso I'onere dellimmediata riserva diventa operante quando in sede di contabi-
lizzazione definitiva delle categorie di lavorazioni interessate vengono portate in detrazione le partite provvisorie.

Art. 54  FORMA E CONTENUTO DELLE RISERVE

1. L'esecutore € sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori senza poter sospendere o ritarda-
re il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti contabili.

2. Le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idoneo a riceverle, successivo allinsorgenza
o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell'esecutore. In ogni caso, sempre a pena di decaden-
za, le riserve sono iscritte anche nel registro di contabilita all'atto della firma immediatamente successiva al verificarsi
o al cessare del fatto pregiudizievole. Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono abban-
donate.

3. Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse si fonda-
no. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita la precisa quantificazione delle somme che
I'esecutore, ritiene gli siano dovute.

4. La quantificazione della riserva & effettuata in via definitiva, senza possibilita di successive integrazioni o incrementi
rispetto all'importo iscritto.

CAPO XI CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 55  ACCORDO BONARIO

Ai sensi dell'articolo 205, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, se, a seguito dell'iscrizione di riserve sui documenti
contabili, l'importo economico dei lavori comporta variazioni rispetto all'importo contrattuale in misura tra il 5 % (cinque
per cento) e il 15 % (quindici per cento) di quest'ultimo, il RUP deve valutare immediatamente 'ammissibilita di massima
delle riserve, la loro non manifesta infondatezza e la non imputabilita a maggiori lavori per i quali sia necessaria una
variante in corso d'opera ai sensi dellarticolo 107 del Codice dei contratti, il tutto anche ai fini dell’effettivo
raggiungimento della predetta misura percentuale. Il RUP rigetta tempestivamente le riserve che hanno per oggetto
aspetti progettuali oggetto di verifica ai sensi dell’articolo 26 del Codice dei contratti.

La D.L. trasmette tempestivamente al RUP una comunicazione relativa alle riserva di cui al comma 1, corredata dalla
propria relazione riservata.

Il RUP, entro 15 (quindici) giorni dalla comunicazione di cui al comma 2, acquisita la relazione riservata del direttore dei
lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, puo richiedere alla Camera arbitrale I'indicazione di una lista di cinque
esperti aventi competenza specifica in relazione all'oggetto del contratto. || RUP e I'appaltatore scelgono d'intesa,
nell'ambito della lista, I'esperto incaricato della formulazione della proposta motivata di accordo bonario. In caso di
mancata intesa, entro 15 (quindici) giorni dalla trasmissione della lista 'esperto € nominato dalla Camera arbitrale che
ne fissa anche il compenso. La proposta & formulata dall'esperto entro 90 (novanta) giorni dalla nomina. Qualora il RUP
non richieda la nomina dell’'esperto, la proposta & formulata dal RUP entro 90 (novanta) giorni dalla comunicazione di cui
al comma 2.
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L’esperto, se nominato, oppure il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con I'appaltatore, effettuano eventuali
audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e informazioni e con I'acquisizione di eventuali altri pareri,
e formulano, accertata la disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che viene
trasmessa al dirigente competente della stazione appaltante e allimpresa. Se la proposta € accettata dalle parti, entro
45 (quarantacinque) giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario & concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle
parti. L’accordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi
al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla accettazione dell'accordo bonario da parte della
stazione appaltante. In caso di rigetto della proposta da parte dell'appaltatore oppure di inutile decorso del predetto
termine di 45 (quarantacinque) giorni si procede ai sensi dell'articolo 56.

La procedura pud essere reiterata nel corso dei lavori purché con il limite complessivo del 15% (quindici per cento). La
medesima procedura si applica, a prescindere dall'importo, per le riserve non risolte al momento dell'approvazione del
certificato di cui all'articolo 60.

Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a decorrere 60
(sessanta) giorni dopo la data di sottoscrizione dellaccordo bonario, successivamente approvato dalla Stazione
appaltante, oppure dall'emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

Ai sensi dell'articolo 208 del Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui € previsto il ricorso all'accordo bonario ai
sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del contratto possono
sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile; se I'importo
differenziale della transazione eccede la somma di 200.000 euro, € necessario il parere dell'avvocatura che difende la
Stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado, competente per il contenzioso. Il dirigente
competente, sentito il RUP, esamina la proposta di transazione formulata dal soggetto appaltatore, ovvero puo formulare
una proposta di transazione al soggetto appaltatore, previa audizione del medesimo.

La procedura di cui al comma 6 pud essere esperita anche per le controversie circa l'interpretazione del contratto o degli
atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano luogo direttamente a diverse
valutazioni economiche.

Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i lavori, né
rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 56  DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Ove non si proceda allaccordo bonario ai sensi dell'articolo 55 e I'appaltatore confermi le riserve, € esclusa la
competenza arbitrale e la definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto € devoluta al
Tribunale competente per territorio in relazione alla sede della Stazione appaltante.

La decisione dell'Autorita giudiziaria sulla controversia dispone anche in ordine all'entita delle spese di giudizio e alla
loro imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 57  CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

L'appaltatore é tenuto allesatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad applicare inte-
gralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli accor-
di locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non € aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dellimpresa stessa e da
ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini
lipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla responsa-
bilita, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale, antinfortu-
nistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

Ai sensi degli articoli 30, comma 6, e 105, commi 10 e 11, del Codice dei contratti, in caso di ritardo immotivato nel
pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore o dei subappaltatori, la Stazione appaltante
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pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, utilizzando le somme trattenute sui
pagamenti delle rate di acconto e di saldo ai sensi degli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale.

In ogni momento la DL e, per suo tramite, il RUP, possono richiedere all’'appaltatore e ai subappaltatori copia del libro
unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altresi richiedere i documenti di
riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel predetto libro unico del lavoro
dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008 e s.m.i., nonché
dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun
soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di
assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai
subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi dell'autorizzazione al subappalto.
Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.

Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei
cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell'appaltatore o degli eventuali
subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e
simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i
dati identificativi del committente ai sensi dell'articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

La violazione degli obblighi di cui ai commi 4 e 5 comporta I'applicazione, in capo al datore di lavoro, della sanzione
amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. |l soggetto munito della tessera di riconoscimento che
non provvede ad esporla € punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette
sanzioni non € ammessa la procedura di diffida di cui all’articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 58  DOCUMENTO UNICO DI REGOLARITA CONTRIBUTIVA (DURC)

La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la stipula di eventuali atti di
sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto, il certificato di cui all'articolo 60,
sono subordinati all'acquisizione del DURC.

I DURC é acquisito d'ufficio dalla Stazione appaltante. Qualora la Stazione appaltante per qualunque ragione non sia
abilitata all'accertamento d'ufficio della regolarita del DURC oppure il servizio per qualunque motivo inaccessibile per via
telematica, il DURC é richiesto e presentato alla Stazione appaltante dall'appaltatore e, tramite esso, dai subappaltatori,
tempestivamente e con data non anteriore a 120 (centoventi) giorni dall'adempimento di cui al comma 1.

Ai sensi dell'articolo 31, commi 4 e 5, della legge n. 98 del 2013, dopo la stipula del contratto il DURC & richiesto ogni
120 (centoventi) giorni, oppure in occasione del primo pagamento se anteriore a tale termine; il DURC ha validita di 120
(centoventi) giorni e nel periodo di validita puo essere utilizzato esclusivamente per il pagamento delle rate di acconto e
per il certificato di cui all'articolo 56.

Ai sensi dell'articolo 30, comma 5, del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e dell'articolo 31, comma 3, della legge n. 98 del 2013,
in caso di ottenimento del DURC che segnali un inadempimento contributivo relativo a uno o pil soggetti impiegati
nell'esecuzione del contratto, in assenza di regolarizzazione tempestiva, la Stazione appaltante:
a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione del’ammontare delle somme che hanno de-
terminato l'irregolarita, se tale ammontare non risulti gia dal DURC;
b) trattiene un importo corrispondente allinadempimento, sui certificati di pagamento delle rate di acconto e sulla ra-
ta di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale;
c) corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, la Cassa edile, quanto dovuto per gli i-
nadempimenti accertati mediante il DURC, in luogo dell’'appaltatore e dei subappaltatori;
d) provvede alla liquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente Capito-
lato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

Nel caso il DURC relativo al subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione appaltante contesta gli
addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste la Stazione appaltante pronuncia la decadenza
dell'autorizzazione al subappalto.

Art. 59  RISOLUZIONE DEL CONTRATTO
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Per i casi di risoluzione del contratto trovano applicazione le disposizioni di cui all’art. 108 del D.Lgs. 18.04.2016, n. 50 e
s.m.i..

CAPOXIl DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Art. 60  ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore la D.L. redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il
certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori la DL procede
allaccertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati eventuali
vizi e difformita di costruzione che I'appaltatore € tenuto a eliminare a sue spese nel termine fissato e con le modalita
prescritte dalla DL, fatto salvo il risarcimento del danno alla Stazione appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si
applica la penale per i ritardi prevista dall'articolo 18, in proporzione allimporto della parte di lavori che direttamente e
indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di
ripristino.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I'approvazione finale del certificato di cui all'articolo 60 da parte della Stazione appaltante, da effettuarsi entro i termini
previsti dall'articolo 60 stesso.

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo I'accertamento sommario, se questo ha avuto esito positivo, oppure nel termine assegnato dalla
direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Non puo ritenersi verificata I'ultimazione dei lavori se I'appaltatore non ha consegnato alla DL le certificazioni e i collaudi
tecnici specifici, dovuti da esso stesso o dai suoi fornitori o installatori. La DL non pu6 redigere il certificato di ultimazione
e, se redatto, questo non € efficace e non decorrono i termini di cui al comma 1, né i termini per il pagamento della rata
di saldo di cui all'articolo 28; in particolare la predetta riserva riguarda le dichiarazioni di conformita degli impianti e tutta
la documentazione riguardante direttamente o indirettamente la prevenzione incendi e le relative pratiche con i Vigili del
Fuoco.

Art. 61 DOCUMENTAZIONE DI FINE LAVORI

Elaborati “as built’

Gli elaborati “as built” dovranno essere presentati in almeno n. 1 copia cartacea e n. 1 copia digitale, in particolare
saranno considerati documenti integranti e propedeutici le relazioni fotografiche inerenti alle opere interrate o nasco-
ste a soffitto come ad esempio (indicativo e non esaustivo) fognature, sottoservizi, allacciamenti impiantistici a con-
trosoffitto, intercettazioni etc.... La completezza documentale della documentazione “as built” & meglio specificata nei
capitolati tecnici, nelle normative specifiche della disciplina progettuale a cui si riferiscono, nei regolamenti edilizi nel
caso in cui copia debba essere allegata per ottenere I'agibilita degli edifici. Si chiarisce che gli elaborati “as built” ri-
guardano tutte le discipline progettuali e quindi strutture, edilizia, impiantistica efc...

2. Altre documentazioni

Tra le altre documentazioni sono ricomprese tutte le certificazioni o tutti gli elaborati richiamati nella modulistica per
la richiesta di agibilita, la richiesta di C.P.l. o tutte le richieste atto ad ottenere I'utilizzabilita dell’'opera presso gli enti
preposti secondo quanto previsto dalla Legge.

Art. 62  APPROVAZIONE DEI MATERIALI

E fatto obbligo all'appaltatore redigere il cronoprogramma di esecuzione dell'opera tenendo nella dovuta considerazione
che linizio delle provviste e forniture pud avvenire solo a valle dell'approvazione del “progetto costruttivo” e/o “scheda
dei materiali” dei magisteri di principale importanza dal punto di vista della funzionalita della estetica o della tecnologica.

La scheda materiali dovra riportare le seguenti documentazioni di cui si allega modulo:
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Oggetto lavori Pag.1di__
SCHEDA MATERIALI

sottomissione/approvazione

Ufficio di Direzione Lavori: Impresa Affidataria:

DRETTORE DEI LAVOR!

s

Committente:

ANNO:

Revisione modello:

scheda n. |revisione n. L2 . tipologia del materiale proposto NOTE

[ opere edi [ impianti elettrici
[ opere strutturali O attrezzature-arred;
[ impiantl meccanici [u]

SEZIONE 1 - PRESENTAZIONE MATERIALE (2 cura deirtmpresa Appatatrice)
RIFERIMENTI CONTRATTUALI

Riferimento Articolo di Elenco Prezzi altri riferimenti:

Voce descrittiva (sintetica con le caratteristiche principal)):

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL MATERIALE PROPOSTO

PRODUTTORE: DOCUMENTAZIONE ALLEGATA:

MARCA: O Scheda Teanica [0 Documentazione fotografica
O Dichiarazione i confomits C | [ Relazione tecnica
HMODELLO: O attro O Voce di EPU.

s appotatore: ata [ Campioni O CME. articolo in esame
fima dekgati [ Est: i, verbs i prelievo n. 0 ato

‘ PER RICEVUTA DA PARTE DELL' UFFICIO DI DIREZIONE LAVORI:. DATA: |
‘ SEZIONE 2 - APPROVAZIONE MATERIALE (z aura del Direttore dei Lavori & Direttori Operativ per il DL) |

VERBALE DI ACCETTAZIONE MATERIALE |
O SIAPPROVA: o

O NON SI APPROVA:
O RICHIESTA INTEGRAZIONI:

frma il DIRETTORE DEL LAVOR: data: vito del RUP. dta:

frma i| DIRETTORE OPERATIVO: data: per ricewta da parte del Impresa: aata:

Per approvazione si intende esplicitamente:
- approvazione da parte del Direttore dei Lavori;

- visto (non approvazione) da parte dell'alta sorveglianza;

La verifica di completezza documentale prima e rispondenza ai requisiti del C.S.A. poi per una “scheda materiali”, o per
un “progetto costruttivo” o per una “campionatura” pud avvenire entro il termine massimo di giorni 25 (diconsi
venticinque) naturali e consecutivi. L'esito dei campionamenti verra comunque trascritto in idonei verbali in
contraddittorio che saranno sottoscritti dall'appaltatore e dal Direttore dei Lavori. L'esito negativo delle verifiche condotte
nelle “schede materiali” o del “progetto costruttivo” o dei “campionamenti” comportera I'obbligo, in capo all'appaltatore, di
provvedere a ripresentare dette schede o riformulare il campionamento entro i successivi 10 giorni naturali e consecutivi
fintanto da ottenere I'assenso del Direttore dei Lavori venendo poi reiterate le tempistiche dettate nelle suddette fasi. Si
precisa che i “progetti costruttivi’ e le “schede materiali” non saranno esaminati se non saranno completi ed esaurienti in
ogni loro parte.

Eventuali ritardi nell’approvvigionamento dei materiali a causa di mancata approvazione delle schede tecniche saranno
ascrivibili a inadempimento dell’appaltatore con le relative conseguenze contrattuali;
Art. 63  TERMINI PER IL COLLAUDO O PER ACCERTAMENTO REGOLARE ESECUZIONE

Il collaudo finale o certificato di regolare esecuzione (in funzione della complessita dell'opera) € emesso entro il termine
perentorio di 6 (sei) mesi dall'ultimazione dei lavori ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo
trascorsi due anni dalla data dell'emissione. Decorso tale termine, il certificato di regolare esecuzione si intende
tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione non sia intervenuto.

Trova applicazione la disciplina di cui agli articoli da 215 a 233 del Regolamento generale.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante pud effettuare operazioni di controllo o di collaudo parziale o ogni
altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a
quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

Ai sensi dellarticolo 234, comma 2, del Regolamento generale, la stazione appaltante, preso in esame l'operato e le
deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto, quando ne sia il caso, i pareri ritenuti necessari allesame, effettua la
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revisione contabile degli atti e si determina con apposito provvedimento, entro 60 (sessanta) giorni dalla data di
ricevimento degli atti, sul'ammissibilita del certificato di cui all'articolo 63, sulle domande dell'appaltatore e sui risultati
degli avvisi ai creditori. In caso di iscrizione di riserve sul certificato di cui allarticolo 63 per le quali sia attivata la
procedura di accordo bonario, il termine di cui al precedente periodo decorre dalla scadenza del termine di cui all'articolo
206, comma 5, periodi quarto o quinto, del Codice dei contratti. Il provvedimento di cui al primo periodo € notificato
all'appaltatore.

Fino all'approvazione del certificato di cui al comma 1, la stazione appaltante ha facolta di procedere ad un nuovo
procedimento per I'accertamento della regolare esecuzione e il rilascio di un nuovo certificato ai sensi del presente
articolo.

Qualora la Stazione Appaltante non ritenga necessario conferire l'incarico di collaudo, si da luogo ad un certificato di
regolare esecuzione dei lavori. Trova applicazione I'art. 237 del Regolamento.

II certificato di regolare esecuzione & emesso entro tre mesi dall’ultimazione dei lavori ed ha carattere provvisorio. Esso
assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell'emissione. Decorso tale termine, il certificato di regolare
esecuzione si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione non sia intervenuto.

Durante 'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di controllo o di collaudo parziale o ogni
altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a
quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

Art. 64  PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche nelle
more della conclusione degli adempimenti di cui allarticolo 63, con apposito verbale immediatamente dopo
l'accertamento sommario di cui all'articolo 60, comma 1, oppure nel diverso termine assegnato dalla DL.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, comunicata all'appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatore non
si puo opporre per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

L’appaltatore puo chiedere che il verbale di cui al comma 1, o altro specifico atto redatto in contraddittorio, dia atto dello
stato delle opere, onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per mezzo
della DL o per mezzo del RUP, in presenza dell'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo I'ultimazione dei
lavori, 'appaltatore non pud reclamare la consegna ed € altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti
dallarticolo 60, comma 3.

CAPO Xl NORME FINALI

Art. 65  ONERI E OBBLIGHI A CARICO DELL'APPALTATORE

Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al Regolamento generale e al presente Capitolato speciale,
nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell’'appaltatore gli
oneri e gli obblighi che seguono:

a) la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti, per quanto di competenza, dalla DL in conformita alle
pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi
al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo alla DL tempestive disposizioni scritte per i particolari che even-
tualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore
non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'articolo 1659 del
codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita
dell'opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le
opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o private, la
recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, l'inghiaiamento e la siste-
mazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito € la circolazione dei veicoli e delle persone addette
ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c) l'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione Appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle ob-
bligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell’'appaltatore a termini di contratto;
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d)

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui mate-
riali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e I'esecuzione
di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o ar-
mato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare € fatto obbligo di
effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal capitolato;

il mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione, della conti-
nuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni della direzione
lavori, comunque allinterno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e approvvigionati o
eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e per i quali competono a termini di contratto all'appaltatore le
assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti
suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

9)

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori non
compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle costruzioni
provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all'esecuzione dei lavori che la Sta-
zione appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla Stazione
appaltante, 'appaltatore non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per l'impiego di personale addetto
ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto
lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di ac-
qua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per I'esecuzione dei lavori,
nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; 'appaltatore si obbliga a concedere,
con il solo rimborso delle spese vive, 'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per
conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

I'esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto specifica-
tamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo nullaosta alla rea-
lizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima della posa in opera di qualsiasi materia-
le o 'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e del-
le schede tecniche relativi alla posa in opera;

i sondaggi propedeutici alla verifica della stratigrafia del terreno in funzione di opere strutturali da eseguire, i son-
daggi dello stato di fatto delle fondazioni dell'edificio esistente qualora siano previste opere fondazionali di conso-
lidamento o interventi a quota delle fondazioni;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e quanto altro
indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché l'illuminazione notturna del cantiere;

m) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del personale di dire-

n)

zione lavori e assistenza, arredati e illuminati;

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e controlli
dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e contralli,
con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i
modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le finalita di
eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte della direzione lavori
con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

I'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa,
nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavori deve
essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi cau-
sa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conse-
guenti al mancato od insufficiente rispetto della presente norma;

I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire I'incolumita de-
gli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni pubblici e privati, os-
servando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione infortuni; con ogni piu ampia re-
sponsabilita in caso di infortuni a carico dell'appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il
personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.
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r) la pulizia, prima dell'uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e 'accurato lavaggio gior-
naliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I'esecuzione dei lavori, compreso la pulizia delle
caditoie stradali;

s) la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le pubbliche o private stazioni di pesatura.

il divieto di autorizzare terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie e disegni delle opere oggetto dell'appalto salvo
esplicita autorizzazione scritta della Stazione appaltante;
t) ottemperare alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive modificazioni in materia di espo-
sizioni ai rumori;
u) il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;
v) richiedere tempestivamente i permessi e sostenere i relativi oneri per la chiusura al transito veicolare e pedonale
(con I'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto dell’'appalto;

w) installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista di sicurezza;

X) installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma del codice del-
la strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina connessa con I'esecuzione
delle opere appaltate; 'appaltatore dovra preventivamente concordare tipologia, numero e posizione di tale se-
gnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il coordinatore della sicurezza;

y) installare idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle polveri durante tutte le fasi
lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi;

Ai sensi dellarticolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali per
I'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di consegna del materiale deve indicare il
numero di targa dellautomezzo e le generalita del proprietario nonché, se diverso, del locatario, del comodatario,
dell'usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile disponibilita.

L’appaltatore € tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla Stazione
appaltante (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti coinvolti 0 competenti in
relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire
tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla
conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il
lavoro pubblico in quanto tale.

In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti, i lavori di ripristino o rifacimento sono eseguiti
dall'appaltatore ai prezzi di contratto decurtati della percentuale di incidenza dell’utile determinata con le modalita di cui
all'articolo 24, comma 3.

L'appaltatore é altresi obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni se egli, in-
vitato non si presenta;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL, subito dopo la
firma di questi;

c) aconsegnare alla DL, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste dal presente
Capitolato speciale e ordinate dalla DL che per la loro natura si giustificano mediante fattura;

d) a consegnare alla DL le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le altre provviste
somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le relative liste settimanali
sottopostegli dalla DL.

Art. 66  CRITERI AMBIENTALI MINIMI (D.M. 11 GENNAIO 2017 e s.m.i.) = REQUISITI MINIMI
GARANTITI DALL’APPALTATORE

L’appaltatore dovra garantire e verificare che i materiali utilizzati alla realizzazione dell'opera rispondono ai criteri come
disposto dal D.M. 11 gennaio 2017 e successive modifiche ed integrazione, tramite idonea documentazione tecnica che
ne dimostri il rispetto di quanto prescritto negli allegati 1, 2 e 3 che dovra essere presentata al Direttore dei Lavori ed alla
stazione appaltante assieme alla scheda materiale di cui all’art. 62.

Eventuali prove di laboratorio, analisi al fine della verifica dei requisiti minimi di cui al D.M. 11 gennaio 2017 e s.m.i.
sono a carico dell’Appaltatore.

In modo particolare dovranno essere garantito il rispetto dei seguenti criteri:
A) Specifiche tecniche dell'edificio:
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- emissioni dei materiali.
B) Specifiche tecniche dei componenti edilizi:
- disassemblabilita;
- materia recuperata o reciclata;
- sostanze dannose per I'ozono;
- sostanze ad alto potenziale di riscaldamento globale;
- sostanze pericolose.
C) Criteri specifici per i componenti:
- calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati e prefabbricati;
- lateri in genere;
- sostenibilita e legalita del legno;
- ghisa, ferro, acciaio;
- componenti in materie plastiche;
- murature in pietrame e miste;
- tramezzature e controsoffitti;
- isolamenti termici ed acustici;
- pavimenti e rivestimenti;
- pitture e vernici;
- impianto idrico sanitari;
D) Specifiche tecniche di cantiere:
- demolizioni e rimozione dei materiali;
- materiali usati in cantiere;
- prestazioni ambientali;
- personale di cantiere;
- scavi e rinterri.

Art. 67  CONFORMITA AGLI STANDARD SOCIALI

L'appaltatore deve sottoscrivere, prima della stipula del contratto, la «Dichiarazione di conformita a standard sociali
minimi», in conformita all’Allegato | al decreto del Ministro del’ambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n. 159 del 10 luglio
2012), che costituisce parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto.

| materiali, le pose e i lavori oggetto dell'appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in conformita con gli
standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di lavoro lungo la catena di fornitura definiti dalle leggi
nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della catena, e in ogni caso in conformita con le Convenzioni fondamentali
stabilite dall'Organizzazione Internazionale del Lavoro e dallAssemblea Generale delle Nazioni Unite.

Al fine di consentire il monitoraggio, da parte della Stazione appaltante, della conformita ai predetti standard,
I'appaltatore & tenuto a:

a) informare fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente appalto, che la
Stazione appaltante ha richiesto la conformita agli standard sopra citati nelle condizioni d'esecuzione dell’appalto;

b) fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessa richiesta, le informazioni e
la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli standard e i riferimenti dei for-
nitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

c) accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori, eventuali verifiche ispettive relative alla conformita agli
standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e specificatamente incaricati allo scopo da par-
te della stessa Stazione appaltante;

d) intraprendere, o a far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura, eventuali ed ade-
guate azioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entro i termini stabiliti dalla Stazione appal-
tante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso della stessa Stazione appaltante, una violazione con-
trattuale inerente la non conformita agli standard sociali minimi lungo la catena di fornitura;

e) dimostrare, tramite appropriata documentazione fornita alla Stazione appaltante, che le clausole sono rispettate,
e a documentare 'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

Per le finalita di monitoraggio di cui al comma 3 la Stazione appaltante puo chiedere all'appaltatore la compilazione dei
questionari in conformita al modello di cui all’Allegato Il al decreto del Ministro dell'ambiente 6 giugno 2012.
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La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 e 2, comporta l'applicazione
della penale nella misura di cui all'articolo 18, comma 1, con riferimento a ciascuna singola violazione accertata in luogo
del riferimento ad ogni giorno di ritardo.

Art. 68  DIFESA AMBIENTALE

L’Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgimento dei lavori, a salvaguardare l'integritd dellambiente, rispettando le
norme attualmente vigenti in materia ed adottando tutte le precauzioni possibili per evitare danni di ogni genere.

In particolare, nell'esecuzione delle opere, deve provvedere a:
- evitare l'inquinamento delle falde e delle acque superficiali;

- effettuare lo scarico dei materiali solo nelle discariche autorizzate;

- segnalare tempestivamente al Committente ed al Direttore dei Lavori il ritrovamento, nel corso dei lavori di scavo,
di opere sotterranee che possano provocare rischi di inquinamento o di materiali contaminati.

Art.69  PROPRIETA DEI MATERIALI DI SCAVO E DI DEMOLIZIONE

| materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante, ad eccezione di
quelli risultanti da rifacimenti o rimedi ad esecuzioni non accettate dalla DL e non utili alla Stazione appaltante.

In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d’'appalto i materiali provenienti dalle escavazioni e/o dalle
demolizioni sono ceduti all'appaltatore che per tale cessione non dovra corrispondere né pretendere alcunché in quanto
il prezzo convenzionale dei predetti materiali, la loro movimentazione e trasporto, compreso il costo di smaltimento in
discarica, € gia stato tenuto in considerazione nella determinazione del corrispettivo contrattuale previsto per gli scavi.
L'Appaltatore inoltre provvedera a proprie spese a trasportare a discarica autorizzata 0 comunque ad allontanare dal
cantiere i materiali per i quali non & previsto il recupero, compresi quelli da considerare come rifiuti speciali, tossici 0
nocivi; I'allontanamento dei rifiuti dovra essere effettuato nel pieno rispetto della pertinente legislazione in vigore al
momento e sotto la completa responsabilita dell’Appaltatore.

Per alcuni tipi di materiale o di impianto o di apparecchiatura di cui & prevista la rimozione la Stazione Appaltante si
riserva di indicare il magazzino comunale o altro sito del comune di Pordenone quale luogo dove trasportarli e scaricarli
in alternativa alla discarica, per un eventuale recupero e riutilizzo; per tali materiali o impianti o apparecchiature
I'’Appaltatore & tenuto ad effettuare lo smontaggio e I'accantonamento con la necessaria cura allo scopo di preservarne
lintegrita.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di
demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico, archeologico o simili,
si applica l'articolo 35 del capitolato generale d'appalto, fermo restando quanto previsto dall'articolo 91, comma 2, del
decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

E fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui all'articolo 70.

Art. 70  UTILIZZO DI MATERIALI RECUPERATI O RICLICATI

Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato, tra quelle
elencate nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'articolo 2, comma 1, lettera d), del decreto del ministero
dellambiente 8 maggio 2003, n. 203.

L'aggiudicatario deve comunque rispettare le disposizioni in materia di materiale di risulta e rifiuti, di cui agli articoli da
181 a 198 e agli articoli 214, 215 e 216 del decreto legislativo n. 152 del 2006.

Art. 71 TERRE E ROCCE DI SCAVO

Sono a carico e a cura dell'appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale, compreso I'obbligo della
tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal numero dei dipendenti e dalla tipologia dei rifiuti
prodotti.

E altresi a carico e a cura dell'appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la relativa movimentazione,
ivi compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:
a) siano considerate rifiuti speciali ai sensi dell’articolo 184 del decreto legislativo n. 186 del 2006;

b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dagli articoli 185 e 186 dello stesso
decreto legislativo n. 186 del 2006 e di quanto ulteriormente disposto dall’articolo 20, comma 10-sexies della leg-
ge 19 gennaio 2009, n. 2.
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Sono infine a carico e cura dell'appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme sopravvenute.

Art. 72 CUSTODIA DEL CANTIERE

E a carico e a cura dell’'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso esistenti,
anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei lavori e fino alla presa in
consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 73~ CARTELLO DI CANTIERE

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero un esemplare del cartello indicatore, con le dimensioni di
almeno cm. 70 di base e 140 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno
1990, n. 1729/UL, e tutte le indicazioni obbligatoriamente previste dalle leggi vigenti (e in particolare dal D.Lgs. n.
81/2008, come integrato e modificato dal D.Lgs. n. 106/2009), nonché, se del caso, le indicazioni di cui all'art. 12 del
D.M. 22-01-2008 n. 37, curandone i necessari aggiornamenti periodici in relazione all'eventuale mutamento delle
condizioni riportate sul cartello.

Nel cartello di cantiere devono essere indicati la Stazione Appaltante, I'oggetto dei lavori, i nominativi dell'lmpresa, del
Progettista, del Direttore dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai sensi dall'art. 105, comma 15, del D.Lgs.
18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i. devono essere indicati anche i nominativi delle eventuali imprese subappaltatrici. Per la
tipologia del cartello si rimanda alle tavole del PSC, facente parte del progetto esecutivo

Art. 74  EVENTUALE SOPRAVVENUTA INEFFICACIA DEL CONTRATTO

Qualora il contratto sia dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per gravi violazioni,
trova applicazione larticolo 121 dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010 (Codice del processo
amministrativo).

Qualora il contratto sia dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per motivi diversi
dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione I'articolo 122 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del
2010.

Trovano in ogni caso applicazione, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli 123 e 124
dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010.

Art. 75  TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

Ai sensi dell'articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari dell'appalto, nonché i
subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi dei conti correnti dedicati, anche se
non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italiane S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto
oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e
il codice fiscale delle persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione & esteso anche alle
modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante
sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per 'applicazione degli interessi di cui agli articoli 30, commi 1 e 2,
e 30, e per la richiesta di risoluzione di cui all'articolo 30, comma 4.

Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento:

a) per pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o comunque di
soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire me-
diante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso dall’ordinamento giuridico in quanto ido-
neo ai fini della tracciabilita;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti dedicati di cui
al comma 1;

c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali nonché
quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite i conti correnti dedicati di
cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla realizzazione dellintervento.

| pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e fornitori di
pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti diversi da quelli ammessi
dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di documentazione della spesa. Per le spese giornaliere, di importo
inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi
restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di documentazione della spesa.
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Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna transazione, il CIG e
il CUP di cui all'articolo 1, comma 5.

Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge n. 136 del 2010:
a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi
dellarticolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;
b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), 0 ai commi 3 e 4, se reiterata per piu di una volta,
costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell'articolo 54, comma 2, lettera b), del presente Capitolato
speciale.

| soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di tracciabilita
finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedono allimmediata risoluzione del rapporto contrattuale, informandone
contestualmente la Stazione appaltante e la Prefettura, ufficio territoriale del Governo territorialmente competente.

Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti con i
subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento ai sensi del comma
2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di declaratoria.

Art. 76  DISCIPLINA ANTIMAFIA

Ai sensi del decreto legislativo n. 159 del 2011, per I'appaltatore non devono sussistere gli impedimenti all'assunzione
del rapporto contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 del citato decreto legislativo, in materia di antimafia; a tale fine
devono essere assolti tutti gli adempimenti previsti dal citato D.Lgs.

In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario, tali adempimenti devono essere assolti da tutti gli
operatori economici raggruppati e consorziati; in caso di consorzio stabile, di consorzio di cooperative o di imprese
artigiane, devono essere assolti dal consorzio e dalle consorziate indicate per I'esecuzione.

Prima della stipula del contratto deve essere acquisita la comunicazione antimafia di cui allart. 87 del D. Lgs. n.
159/2011, mediante la consultazione della Banca dati ai sensi degli artt. 96 e 97 del citato Decreto Legislativo.

Qualora in luogo della documentazione di cui al comma 2, in forza di specifiche disposizioni dell’'ordinamento giuridico,
possa essere sufficiente l'idonea iscrizione nella White list tenuta dalla competente prefettura (Ufficio Territoriale di
Governo) nella sezione pertinente, la stessa documentazione ¢ sostituita dall'accertamento della predetta iscrizione.

Art. 77 PATTO DI INTEGRITA, PROTOCOLLI MULTILATERALI, DOVERI COMPORTAMENTALI

L’appaltatore, con la partecipazione alla gara, si & impegnato altresi, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare i divieti imposti dall'articolo 53, comma 16-ter, del decreto legislativo n. 165
del 2001 e dall’articolo 21 del decreto legislativo n. 39 del 2013.

L’appaltatore, con la partecipazione alla gara, si &€ impegnato infine, nel caso di affidamento di incarichi di collaborazione
a qualsiasi titolo, a rispettare e a far rispettare il codice di comportamento approvato con D.P.R. 16 aprile 2013, n. 62,
per quanto di propria competenza, in applicazione dell’articolo 2, comma 3 dello stesso D.P.R.

Art. 78  SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa, salvo il caso di cui all'articolo 32, comma 8, terzo periodo, del
Codice dei contratti:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei lavori e la
messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, per-
messi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente connessi alla gestione del
cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del contratto
nonché le eventuali spese di pubblicazione.

Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro, dalla
consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.
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Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme per spese
contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comunque a carico dell’appaltatore e trova
applicazione l'articolo 8 del capitolato generale d’appalto.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente gravino sui lavori e
sulle forniture oggetto dell'appalto ivi comprese le commissioni, tariffe o altro onere determinato negli atti di gara per
I'uso della piattaforma telematica nella gestione del procedimento di aggiudicazione.

Il presente contratto & soggetto all'imposta sul valore aggiunto (1.V.A.). L'LLV.A. é regolata dalla legge e tutti gli importi
citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.

I Progettista ..........ccooevecninnieccseence
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TITOLO SECONDO - CAPITOLATO SPECIALE D’APPLATO

PARTE PRIMA - DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 79  DEFINIZIONE TECNICA DELLE LAVORAZIONI

1. Si intende con lavorazione il complesso della realizzazione dell'opera, cosi come descritta negli elaborati progettuali
e nella voce di elenco prezzi, e di tutta la documentazione ad essa afferente, riferita tanto ai singoli materiali ed ele-
menti che la compongono quanto al complesso dell'opera compiuta, e consistente, a puro titolo esemplificativo e non
esaustivo, nella seguente documentazione che I'appaltatore & tenuto a produrre affinché la lavorazione possa essere
considerata completa.

In relazione all'accettazione preliminare di materiali, prodotti e componenti, dovranno essere forniti:

dichiarazione di conformita CE, dichiarazioni di prestazione DOP, omologazioni, certificati e/o rapporti di prova,
schede tecniche riportanti le caratteristiche prestazionali dei prodotti, ecc.;

attestati di qualificazione, documenti di trasporto e ogni altra documentazione necessaria per l'identificazione e la
tracciabilita dei prodotti;

manuali per l'installazione, schede di sicurezza dei prodotti, ecc.;

istruzioni per I'installazione, conduzione e la manutenzione degli impianti e delle singole apparecchiature, raccol-
te in una monografia, i depliants degli impianti e delle apparecchiature con I'elenco dei pezzi di ricambio.

3. Inrelazione all'accettazione finale delle opere compiute dovranno essere forniti:

a)
b)

dichiarazioni di corretta posa, omologazioni, certificati e/o rapporti di prova, ecc.;

dichiarazioni di conformita degli impianti di competenza, secondo i modi previsti dalla normativa corrente, rilascia-
te da soggetti in possesso dei requisiti tecnico - professionali;

garanzie, modalita d'uso e manutenzione e quanto altro necessario per la gestione e manutenzione degli impian-
ti;

tutta la documentazione necessaria alla richiesta di permessi, nulla osta per I'esercizio e ogni altra autorizzazione
prescritta dalle vigenti normative 0 comunque necessaria per la completa agibilita delle opere, comprensiva di tut-
ti gli elaborati e i modelli eventualmente prescritti dagli enti competenti;

elaborati grafici illustrativi delle strutture e delle finiture cosi come effettivamente eseguite (as built), con un livello
di dettaglio adeguato ad esplicitare i particolari costruttivi rilevanti per le successive manutenzioni e completi di
schemi, piante e sezioni indicanti posizione, tipo e caratteristiche tecnico prestazionali dei materiali installati, e
recanti esplicito riferimento alle relative certificazioni e schede tecniche consegnate; tali elaborati dovranno ripor-
tare il dettaglio di tutte le modifiche, ancorché approvate dalla D.L., introdotte dall'appaltatore in fase esecutiva
per sua convenienza o perché richieste dalla specifica tipologia e marca del materiale installato;

elaborati grafici illustrativi del tracciato effettivo (as built), delle caratteristiche e della consistenza delle reti (elet-
triche, idriche, di riscaldamento, fognarie, telefoniche, telematiche e dei gas, interne ed esterne), con l'indicazione
del tipo e delle marche di tutte le apparecchiature, dei componenti e dei materiali installati, con il posizionamento
esatto in pianta e sezione dei suddetti elementi, completi di schemi funzionali dei vari impianti e dei quadri elettri-
ci, e di indicazioni relative a posizione e profondita di cunicoli, pozzetti di ispezione, quote di scorrimento e quanto
altro necessario per soddisfare le esigenze di manutenzione e gestione.

Art. 80  DEFINIZIONE ECONOMICA DELLE LAVORAZIONI

Nel prezzo a corpo si intende compresa ogni spesa occorrente per dare I'opera compiuta, perfettamente funzionante e
fruibile, sotto le condizioni stabilite dal Capitolato speciale d’appalto, secondo quanto indicato negli elaborati progettuali
e la ‘regola dell’arte”.

A puro titolo esemplificativo e non esaustivo si intendono compensati:

a)

b)

materiali, apparecchiature e prodotti in genere: ogni spesa per la fornitura, il trasporto in cantiere, la movimenta-
zione all'interno del cantiere, dazi, cali, perdite, sprechi, sfridi, ecc., nessuna esclusa, che venga sostenuta per
darli pronti allimpiego e funzionanti, a piede di qualunque opera; si intendono sempre compresi anche i materiali
di consumo e di finitura per la successiva posa in opera, la produzione di campioni, provini per collaudi, ecc.;

manodopera: ogni spesa per la fornitura di personale in numero adeguato alle opere da eseguire, perfettamente
formato e informato, dotato di tutti i dispositivi di protezione individuale e/o collettiva e le misure di sicurezza pre-

41



viste dalle normative e a carico del datore di lavoro; si intendono sempre compresi anche tutti gli oneri di legge in
materia sanitaria, previdenziale, assicurativa, ecc;

) noli e mezzi d'opera: ogni spesa per dare a pié d’'opera i macchinari e mezzi pronti all'uso e per fornire gli operai
di idonei attrezzi e utensili, in perfetto stato di manutenzione;

d) spese generali: ogni spesa per opere provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, assicurazioni
d’ogni specie, indennita di passaggi o di deposito, di cantiere, di discarica, di occupazione temporanea e d’altra
specie, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d’arte, intendendosi nei prezzi
stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non
esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli del presente Capitolato; si intendono compresi anche tutti gli oneri
per la redazione di tutte le documentazioni e le pratiche amministrative di cui all'art. 60 “Definizione tecnica delle
lavorazioni”, nessuna esclusa, necessarie a dare corso ai lavori e per la loro successiva manutenzione e collau-
do;

e) utile dell'appaltatore.

Art. 81 REQUISITI PRESTAZIONALI GENERALI DELLE OPERE IN APPALTO - OBIETTIVI MINIMI
PRESTAZIONALI DA RAGGIUNGERE NEL COMPLESSO

Le prestazioni minime che dovranno risultare garantite al termine dei lavori sono riferibili sia a prescrizioni normative
che a richieste dellamministrazione appaltante o degli enti preposti al controllo e sono riassumibili come di seguito:

a) Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua
convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispon-
denza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

b) Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile non
idonea ai lavori, I''mpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti, ed i materiali rifiutati dovranno
essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

c) L'Appaltatore € obbligato a prestarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di
cantiere, presso gli stabilimenti di produzione o presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove scritte dal presente Ca-
pitolato Speciale d’Appalto o dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi, nonché sui manu-
fatti, sia prefabbricati che realizzati in opera e sulle forniture in generale. Il prelievo dei campioni, da eseguire se-
condo le norme regolamentari ed UNI vigenti, verra effettuato in contraddittorio con I'impresa sulla base della re-
dazione di verbale di prelievo.

d) | materiali, le forniture e le lavorazioni previste nella realizzazione delle opere devono rispondere alle prescrizioni
contrattuali ed in particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite dalle
leggi e dai regolamenti e norme UNI vigenti in materia. In assenza di nuove ed aggiornate norme, il Direttore dei
Lavori potra riferirsi alle norme ritirate o sostitutive;

etc.
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PARTE SECONDA - SPECIFICAZIONE DELLE PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO | NORME COSTRUTTIVE E QUALITA’ DEI MATERIALI

Art. 82 Calcestruzzi

Qualunque sia I'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'Appaltatore spetta sempre la completa ed unica responsabilita della loro
regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato e dei tipi esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla
Direzione dei lavori in corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

E’ stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori, I'lmpresa rimane I'unica e diretta responsabile delle opere a termine di legge,
pertanto sara tenuta a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.

a) Normativa di riferimento

Le presenti prescrizioni si intendono integrative delle Norme Tecniche emanate in applicazione all'art. 21 della legge n° 1086 del 05/11/1971 e del-
le norme di legge vigenti in merito a leganti, inerti, acqua di impasto ed additivi nonché delle relative Norme UNL. In particolare le verifiche e le ela-
borazioni di cui sopra saranno condotte osservando tutte le vigenti disposizioni di Legge e le Norme emanate in materia.
In particolare I'lmpresa sara tenuta all'osservanza:
o della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 “ Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompres-
so0 ed a struttura metallica” (G.U. n. 321 del 21.12.1971) e succ. mod. e int.;
e della Legge 2 febbraio 1974, n. 64 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche” (G.U. n. 76 del
21.03.1974) e succ. mod. e int.;
e UNIEN 206-1 “Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita”, ottobre 2001;
e  UNI 11104 “Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita — istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 206-1”, marzo 2004;
e del D.M. 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le costruzioni” (S.0. alla G.U. n. 30 del 04.02.2008) e succ. mod. e int..

b) Caratteristiche dei materiali costituenti conglomerati cementizi

Cemento

Per i manufatti in calcestruzzo armato, potranno essere impiegati unicamente cementi classe 32.5, 32.5 R, 42.5, 42.5 R, 52.5, 52.5 R che soddisfi-
no i requisiti di accettazione previsti dalla Legge 26/05/1965 n° 595, dal DM 03/06/1968, nel Decreto del Ministero dell'Industria, il Commercio e
I'Artigianato del 13/09/1993, nonché nel DM 09/03/1988 n°126 e succ. mod. e int., con I'esclusione del cemento alluminoso.

In caso di ambienti aggressivi chimicamente, il progettista dovra indicare il cemento da utilizzare. L'lmpresa deve avere cura di approvvigionare il
cemento presso cementerie che operino con sistemi di qualita certificati.

All'inizio dei lavori essa dovra presentare alla D.L. un impegno, assunto dalle cementerie prescelte, a fornire cemento per il quantitativo previsto e i
cui requisiti soddisfino i requisiti chimici e fisici richiesti dalle norme di accettazione. Tale dichiarazione sara essenziale affinché la D.L. possa dare
il benestare per I'approvvigionamento del cemento presso le cementerie prescelte.

Nel caso in cui esso venga approvvigionato allo stato sfuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi a mezzo di contenitori che lo proteggano
dall'umidita ed il pompaggio del cemento nei silos deve essere effettuato in modo da evitare la miscelazione fra tipi diversi. | sili dovranno garantire
la perfetta tenuta nei confronti dell’'umidita atmosferica, ciascun silo dovra contenere un cemento di un unico tipo, unica classe ed unico produttore
chiaramente identificato da appositi contrassegni.

Se approvvigionato in sacchi, dovra essere sistemato su pedane poste su un pavimento asciutto e in ambiente chiuso.

E’ vietato I'uso di cementi diversi per I'esecuzione di ogni singola opera o elemento costruttivo.

Inerti

Gli inerti impiegati per il confezionamento del conglomerato cementizio potranno provenire da vagliatura e trattamento dei materiali alluvionali o da
frantumazione di materiali di cava e dovranno avere caratteristiche conformi a quelle previste per la Classe A nella Norma UNI 8520 parte 2a. Essi
dovranno essere costituiti da elementi non gelivi privi di parti friabili e polverulente o scistose, argilla e sostanze organiche.

Non dovranno contenere minerali dannosi quali pirite, marcasite, pirrotina, gesso, solfati solubili.

A cura dell'lmpresa, sotto il controllo della D.L., dovra essere accertata, mediante esame mineralogico (UNI 8520 parte 4) presso un laboratorio
ufficiale, 'assenza dei minerali indesiderati e di forme di silice reattiva verso gli alcali del cemento (opale, calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo
cristallino in stato di alterazione o tensione, selce, vetri vulcanici, ossidiane), per ciascuna delle cave di provenienza dei materiali.

Ove fosse presente silice reattiva si procedera all'esecuzione delle prove della Norma UNI 8520 parte 22, punto 3, con la successione e
I'interpretazione ivi descritte.

Copia della relativa documentazione dovra essere custodita dalla D.L. e dall'Impresa.

In assenza di tali certificazioni il materiale non potra essere posto in opera, e dovra essere allontanato e sostituito con materiale idoneo.

Nella tabella seguente sono riepilogate le principali prove cui devono essere sottoposti gli inerti. Tali esami dovranno essere effettuati prima
dell'autorizzazione all'impiego, per ogni cambiamento di cava o materiali nel corpo di cava, ogni 8000 m3 di materiali impiegati e comunque almeno
una volta all'anno, nonché ogni volta la Direzione Lavori lo riterra necessario, salvo per quanto riguarda il contenuto di solfati e di cloruri che dovra
essere effettuato giornalmente.

Per quanto riguarda il coefficiente di forma degli inerti e la granulometria si dovra verificare che soddisfino alle indicazioni riportate nel predetto pun-
to, ogni 1000 m3 di materiale impiegato, nonché ogni volta che la D.L. lo riterra necessario.

Caratteristiche Prove Norme Tolleranza di accettabilita

Gelivita degli aggregati Gelivita CNR 80 Perdita di massa < 4% dopo 20 cicli
UNI 8520 (parte
20)
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Resistenza all'abrasione | Los Angeles CNR 34 Perdita di massa LA 30%
UNI 8520 (parte
19)
Compattezza degli | Degradabilita delle soluzioni solfatiche UNI 8520 (parte | Perdita di massa dopo 5 cicli < 10%
aggregati 10)
Presenza di gesso e | Analisi chimica degli inerti UNI 8520 (parte | SO3<0,05%
solfati solubili 11)
Presenza di argille Equivalente in sabbia UNI 8520 (parte | ES =80
19) VB < 0,6 cm?¥gr di fini
Presenza di pirite, mar- | Analisi petrografica UNI 8520 (parte | Assenti
casite e pirrotina 4)
Presenza di sostanze | Determinazione colorimetrica UNI 8520 (parte | Peraggregato fine:
organiche 14) . o
colore della soluzione piu chiaro dello standard
di riferimento
Presenza di forme di | Potenziale reattivita aggregato: UNI 8520 (parte
silice reattiva - 22)
metodo chimico
Potenziale attivita delle miscele cemento ag- UNI 8520 (parte 22 punto 4)
gregati:
metodo del prisma di malta
UNI 8520 (parte 22 punto 5)
Presenza di  cloruri | Analisi chimica UNI 8520 (parte | CI<0,05%
solubili 12)
Coefficiente di forma e | Determinazione dei coefficienti di forma e di | UNI 8520 (parte | Cf=0,15 (Dmax < 32 mm)
di appiattimento appiattimento 18) CF2 0,12 (Drax = 64 mm)
Frequenza delle prove La frequenza sara definita dal progettista efo prescritta dalla D.L.. Comunque dovranno essere eseguite prove: prima
dell'autorizzazione all'impiego; per ogni cambiamento di cava e di materiali nel corpo di cava; ogni 8000 mc di aggrega-
ti impiegati.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie aventi un coefficiente di forma, determinato secondo UNI 8520 parte 18, minore di 0,15 (per un
diametro massimo Dmax fino a 32 mm) e minore di 0,12 (per un diametro massimo Dmax fino a 64 mm).

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere il massimo peso specifico del conglomerato cementizio a parita di dosaggio di cemento e di
lavorabilita dell'impasto e dovra consentire di ottenere i requisiti voluti sia nell'impasto fresco (consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria inglobata,
etc.) che nellimpasto indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita, etc.). Essa dovra, in relazione al dosaggio di
cemento, garantire la massima compattezza al conglomerato cementizio.

Particolare attenzione dovra essere rivolta alla granulometria della sabbia al fine di ridurre al minimo il fenomeno dell'essudazione (bleeding) nel
conglomerato cementizio.

Gli inerti oltre a soddisfare le prescrizioni precedentemente riportate dovranno appartenere a classi granulometricamente diverse e mescolati nelle
percentuali richieste formando miscele granulometricamente costanti tali che I'impasto fresco ed indurito abbia i prescritti requisiti di resistenza,
consistenza, aria inglobata, permeabilita e ritiro. Il diametro massimo dell'inerte dovra essere scelto in funzione delle dimensioni dei copriferri ed
interferri, delle caratteristiche geometriche delle cassaforme, delle modalita di getto e del tipo di mezzi d’opera.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno tre pezzature, la piu fine non dovra contenere piu del 15% di materiale trattenuto al vaglio a maglia
quadrata da 5 mm di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche appartenenti alle pezzature inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni
granulometriche, appartenenti alle pezzature superiori, in misura superiore al 10% della pezzatura stessa.

Acqua d’impasto

L'acqua di impasto dovra soddisfare ai requisiti stabiliti dalle norme tecniche emanate con DM 09/01/1996 e succ. mod. e int. in applicazione
dell’Art. 21 della Legge 1086 del 5/11/1971. L'acqua dovra essere aggiunta nella quantita prescritta in relazione al tipo di conglomerato cementizio,
tenendo conto dell'acqua contenuta negli inerti (Norma UNI 8520 parte 5) in modo da rispettare il previsto rapporto acqua/cemento.

Additivi e disarmanti

L'impiego degli additivi negli impasti dovra essere sempre autorizzato dal Direttore dei lavori, in conseguenza delle effettive necessita, relativamen-
te alle esigenze della messa in opera, o della stagionatura, o della durabilita. Dovranno essere conformi alle norme U.N.I. 7101-72, UNI 8866 e
successive, e saranno del tipo seguente: fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-acceleranti;
antigelo; superfluidificanti. Dovranno essere impiegati prodotti specifici per i quali & stato verificato che non macchino o danneggino la superficie del
conglomerato cementizio indurito. Nel caso di uso contemporaneo di pit additivi, I'lmpresa dovra fornire alla Direzione Lavori la prova della loro
compatibilita. Le loro caratteristiche dovranno essere verificate sperimentalmente in sede di qualifica dei conglomerati cementizi, esibendo inoltre,
certificati di prova di Laboratorio Ufficiale che dimostrino la conformita del prodotto alle disposizioni vigenti.

44




Per speciali esigenze di impermeabilita del calcestruzzo, o per la messa in opera in ambienti particolarmente aggressivi, potra essere ordinato dal
Direttore dei lavori I'impiego di additivi reoplastici. Per conferire idrorepellenza alle superfici dei calcestruzzi o delle malte gia messi in opera si po-
tranno impiegare appositi prodotti.

E’ vietato usare lubrificanti di varia natura e oli esausti come disarmanti.

Additivi acceleranti

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dal fornitore) sul peso del cemento, in caso di pro-
dotti che non contengono cloruri tali valori possono essere incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del prodotto prima dell'uso dovra es-
sere opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

I 'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e succ. mod. e int. e norme UNI vigen-
ti;

I determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione, da eseguire con
riferimento alla norma UNI 7123.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti sono da utilizzarsi per il trasporto del calcestruzzo in betoniera al fine di ritardarne I'indurimento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

[ 'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio 2008 e norme UNI;

[ determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione, da eseguire con
riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza dell'additivo non deve com-
portare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla UNI EN 934-2.

Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dal fornitore) sul peso del cemento che dovra essere
del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore rispetto alla norma. Per evitare concentrazioni del prodotto prima dell'uso dovra essere opportu-
namente miscelato al fine di favorire la solubilita a basse temperature.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme UNI 7109, UNI 7120 e UNI 7123.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, mediante I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del cal-
cestruzzo secondo previste dal D.M. 14 gennaio 2008.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza dell'additivo non deve com-
portare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il rapporto acqua/cemento e la resistenza del
calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.

fornitore) sul peso del cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2% rispetto al peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, con riferimento alle norme UNI 8020 e UNI 7122 e al D.M. 14
gennaio 2008.

Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa autorizzazione della direzione dei
lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra 0,005 e 0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) sul peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego, con riferimento alle norme: UNI 6395, UNI 7087, UNI 7122 e al
D.M. 14 gennaio 2008.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura del calcestruzzo e non prima di 28 giorni.

Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che indurito, previa autorizzazione della dire-
zione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa tra 7 e 10% (ovvero come indicato dal fornitore) sul peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimanda alle seguenti norme: UNI 8146, UNI 8147, UNI 8148, UNI 8149, UNI 7123.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego con riferimento al D.M. 14 gennaio 2008.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura del calcestruzzo e non prima di 28 giorni.

c) Resistenza dei conglomerati cementizi

Durante I'esecuzione delle opere cementizie per la determinazione delle resistenze a compressione dei conglomerati, per la preparazione e stagio-
natura dei provini, per la forma e dimensione degli stessi e relative casseforme, dovranno essere osservate le prescrizioni previste al capitolo 11
delle Norme Tecniche del D.M. 14 Gennaio 2008 e succ. mod. e int..

Qualora dalle prove eseguite presso Laboratori ufficiali risultasse un valore della Rek inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di
progetto, ovvero una prescrizione del controllo di accettazione non fosse rispettata, occorre procedere, a cura e spese dell'Impresa, ad un controllo
teorico e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla base della resistenza ridotta del conglome-
rato, ovvero ad una verifica delle caratteristiche del conglomerato messo in opera mediante prove complementari, o col prelievo di provini di calce-
struzzo indurito messo in opera o con l'impiego di altri mezzi di indagine.
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Tali controlli e verifiche formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale si dimostri che, ferme restando le ipotesi di vincoli e di cari-
co delle strutture, la Rck & ancora compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge. Se tale
relazione sara approvata dalla Direzione Lavori il calcestruzzo verra contabilizzato in base al valore della resistenza caratteristica trovata.

Nel caso che la Rek non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, I'lmpresa sara tenuta a sua cura e spese alla demolizione e
rifacimento dell'opera oppure all'adozione di quei provvedimenti che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente
approvati dalla Direzione Lavori. Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'Impresa se la Rck risultera maggiore a quella indicata nei calcoli
statici e nei disegni di progetto.

Nel caso in cui la D.L. richieda il prelievo di campioni da strutture gia realizzate e stagionate, questo prelievo da eseguire in contraddittorio, potra
avvenire sia asportando un blocco informe dal quale ricavare successivamente i provini di forma cubica, sia eseguendo carotaggi dai quali ricavare
i provini di forma cubica, sia eseguendo carotaggi dai quali ricavare un numero adeguato di provini cilindrici mediante operazioni di taglio e verifica
delle basi.

Sulle opere gia eseguite potranno essere eseguite prove non distruttive, a mezzo di sclerometro od altre apparecchiature.

Con lo sclerometro le modalita di prova saranno le seguenti:

0 nellintorno del punto prescelto dalla Direzione Lavori verra fissata un'area non superiore a 0,1 m2, su di esso si eseguiranno 10 percussioni con
sclerometro, annotando i valori dell'indice letti volta per volta. Si determinera la media aritmetica di tali valori;

I Verranno scartati i valori che differiscono piu di 15 centesimi dall’escursione totale della scala sclerometro;

[ Tra i valori non scartati, se non inferiori a 6, verra dedotta la media aritmetica che, attraverso la tabella di taratura dello sclerometro, dara la resi-
stenza a compressione del calcestruzzo;

0 Se il numero dei valori non scartati & inferiore a 6 la prova sara ritenuta non valida e dovra essere rieseguita in una zona vicina.

Di norma per ciascun tipo di sclerometro verra adottata la tabella di taratura fornita dalla relativa casa costruttrice. La D.L. si riserva di effettuare in
contraddittorio la taratura dello sclerometro direttamente sui provini che successivamente verranno sottoposti a prova distruttiva di rottura a com-
pressione.

Per l'interpretazione dei risultati € buona norma procedere anche a prove di confronto su strutture le cui prove di controllo abbiano dato risultati
certi.

Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra procedere al controllo diretto della resistenza a rottura per compressione mediante prove distruttive su
provini prelevati direttamente in punti opportuni delle strutture, secondo le metodologie precedentemente richiamate.

d) Controllo della lavorabilita

La lavorabilita del conglomerato cementizio fresco sara valutata con la misura all'abbassamento al cono di Abrams (slump) in mm secondo la Nor-
ma UNI 9418, tale prova dovra essere eseguita in concomitanza a ciascun prelievo di campioni.

La prova e da considerarsi significativa per abbassamenti compresi tra 20 e 240 mm.

Il conglomerato cementizio non dovra presentarsi segregato e la quantita di acqua essudata, misurata secondo la Norma UNI 7122, dovra essere
nulla.

In alternativa, per abbassamenti inferiori ai 20 mm si dovra eseguire la prova con la tavola a scosse secondo il metodo DIN 1048, o con
I'apparecchio VEBE'.

e) Controllo del rapporto acqua/cemento

Il rapporto acqua/cemento dovra essere valutato tenendo conto dell’acqua contenuta negli inerti che di quella assorbita dagli stessi (Norma UNI
8520 parte 13 e 16, condizione di inerte “saturo a superficie asciutta”, per la quale I'aggregato non cede e non assorbe acqua all'impasto).

Il suddetto rapporto, dovra essere controllato secondo le indicazioni riportate nella Norma UNI 6393 (par. 5 e 6), € non dovra discostarsi di £ 0.02
da quello verificato in fase di qualificazione della relativa miscela.

Il rapporto a/c dovra essere controllato anche in cantiere, almeno una volta alla settimana, tale rapporto non dovra scostarsi pit del + 0.02 da quel-
lo verificato in fase di qualificazione della relativa miscela.

f)  Controllo del’omogeneita del conglomerato cementizio

L'omogeneita del conglomerato cementizio all’atto del getto, dovra essere verificata vagliando ad umido due campioni, prelevati a 1/5 e 4/5 dello
scarico della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadrata da 4 mm.

La percentuale in peso del materiale trattenuto nel vaglio dei due campioni non dovra differire piti del 10%, inoltre lo slump degli stessi prima della
vagliatura non dovra differire di piti di 30 mm.

g) Controllo del contenuto d’aria

La prova del contenuto di aria dovra essere effettuata ogni qualvolta si impieghi un additivo aerante.
Essa verra eseguita con il metodo UNI 6395 — 72. Tale contenuto dovra essere determinato con le cadenze previste al punto 11.3.10 della Norma
UNI 9858 o succ. mod. e int..

h) Controllo del contenuto di cemento

Tale controllo dovra essere eseguito su conglomerato cementizio fresco, secondo quanto stabilito dalle Norme UNI 6126 — 72 e 6394 — 69.
Particolare attenzione dovra essere posta nella scelta del luogo di esecuzione, in quanto tale prova deve essere eseguita su conglomerato cemen-
tizio fresco, entro 30 minuti dallimpasto.

i)  Durabilita dei conglomerati cementizi

La durabilita delle opere in conglomerato cementizio & definita dalla capacita di mantenere nel tempo, entro limiti accettabili per le esigenze di e-
sercizio, i valori delle caratteristiche funzionali in presenza di cause di degradazione quali i fenomeni di corrosione delle armature, i cicli di gelo-
disgelo, I'attacco di acque aggressive di varia natura e la presenza di solfati.
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Si dovra ottemperare ai contenuti e prescrizioni delle UNI EN 206-1 e UNI 11104 ed in ogni caso, ai fini di preservare le armature da qualsiasi fe-
nomeno di aggressione ambientale, il copriferro minimo da prevedere, misurato tra la parete interna del cassero e la generatrice della barra piu
vicina, non dovra essere inferiore a 30 (trenta) mm e comunque come indicato dal progettista.

Tale prescrizione dovra essere applicata anche a tutte le strutture prefabbricate ef/o precompresse.

Art. 83 Acciaio per c.a. e c.a.p.

Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. debbono corrispondere ai tipi ed alle caratteristiche stabilite dalle Norme Tecniche emanate in applicazione
dell'art. 21 della legge 5/11/1971 n° 1086 (D.M. 14/01/08 e successive modifiche ed integrazioni).

Per gli opportuni controlli da parte della D.L., I'lmpresa dovra documentare di ogni partita di acciaio che entra in cantiere la provenienza, la qualita e
il peso complessivo di tondini di uno stesso diametro.

Per 'acciaio controllato in stabilimento, I'lmpresa dovra produrre la documentazione prescritta dalle Norme in vigore, che certifichi gli avvenuti con-
trolli e consentire alla D.L. di accertare la presenza dei contrassegni di riconoscimento.

Tutte le forniture dovranno essere accompagnate da un certificato di un Laboratorio Ufficiale, riferito al tipo di armatura di cui trattasi, e marchiate
secondo quanto previsto nel DM 14/01/08 e succ. mod. e int..

Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dal citato D.M. 14/01/2008 e succ. mod. e int.. Rimane comunque
salva la facolta del D.L. di disporre eventuali ulteriori controlli per giustificati motivi a carico dell'lmpresa.

L'unita di collaudo per acciai in barre tonde lisce ed in barre ad aderenza migliorata € costituita dalla partita del peso max di 25 t; ogni partita mino-
re di 25 t deve essere considerata unita di collaudo indipendente.

Durante i lavori per ogni lotto di fornitura dovranno essere prelevati non meno di tre campioni di 1 metro di lunghezza cadauno, per ciascun diame-
tro utilizzato, ed inviati a Laboratori Ufficiali. In caso di risultati sfavorevoli di dette prove, il complesso di barre, al quale si riferisce il campione sara
rifiutato e dovra essere allontanato dal cantiere.

Per il controllo del peso effettivo da ogni unita di collaudo, dovranno essere prelevate delle barre campione. Qualora risultassero sezioni effettive
inferiori a quelle ammesse dalle tolleranze previste dalle norme in vigore, il materiale verra rifiutato e subito allontanato dal cantiere.

Qualora il peso effettivo risultasse inferiore al 98% di quello teorico e fosse accettabile in base alle tolleranze ed alle normative in vigore, dovranno
essere aggiunte, modificando i disegni di progetto e dandone comunicazione alla D.L., barre in quantita sufficiente a realizzare una sezione di ac-
ciaio non inferiore a quella prevista dal progetto esecutivo originariamente approvato.

L'unita di collaudo per acciai per c.a.p. € costituita dal lotto di spedizione del peso max di 30 t spedito in un'unica volta € composta da prodotti a-
venti grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione).

Rimane comunque salva la facolta della D.L. di disporre di eventuali ulteriori controlli per giustificati motivi a carico dell'lmpresa.

Acciaio in barre B450C controllato in stabilimento

| campioni saranno prelevati in contraddittorio ed inviati a cura dell'lmpresa, sotto il controllo della Direzione Lavori, ad un Laboratorio Ufficiale. Di
tale operazione dovra essere redatto apposito verbale controfirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la Posa in opera delle partite sottoposte all'ulteriore controllo in cantiere soltanto dopo che avra ricevuto il
relativo certificato di prova e ne avra constatato I'esito positivo. Nel caso di esito negativo si procedera come indicato nel D.M. 14/01/08 e succ.
mod. e int..

Se anche dalla ripetizione delle prove risulteranno non rispettati i limiti richiesti, la Direzione Lavori dichiarera la partita non idonea e l'impresa dovra
provvedere a sua cura e spese ad allontanarla dal cantiere.

Acciaio inossidabile in barre ad aderenza migliorata

Gli acciai inossidabili dovranno rientrare nelle categorie di cui al punto 11.3.2.9.1 del D.M. 14/01/2008 e succ. mod. € int., e dovranno rispettare
tutte le caratteristiche fisiche, tecnologiche e meccaniche ivi previste.

Dovranno inoltre essere del tipo austenitico (ivi compresi gli acciai austenitici all’Azoto) o austenitico-ferritico. Per tali acciai il produttore dovra forni-
re I'attestato di deposito rilasciato dal Servizio Tecnico del C.S. LL PP attraverso prove certificate da Laboratori Ufficiali, documentazione compro-
vante che tali acciai siano del tipo austenitico (ivi compresi gli acciai austenitici all’Azoto) o austenitico-ferritico, e precisato gli specifici provvedi-
menti di saldatura che dovranno essere utilizzati in cantiere o in officina.

Per i controlli in cantiere o nel luogo di lavorazione delle barre si procedera come al punto 11.3.2.10.3 e 11.3.2.10.4 del D.M. 14/01/2008 e succ.
mod. e int..

Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova, nonché I'accettazione della partita, sono analoghe a quelle per acciaio in barre ad ade-
renza migliorata.

L'uso di detto acciaio deve essere previsto rigorosamente in progetto, e giustificato alla luce delle situazioni ambientali, nonché concretamente mo-
tivato.

Reti in barre di acciaio elettrosaldate

Le reti saranno in barre del tipo B450C, controllate in stabilimento, di diametro compreso tra 4 e 12 mm, con distanza assiale non superiore a 35
cm.

Dovra essere verificata la resistenza al distacco offerta dalla saldatura del nodo, come indicato nel DM 14/01/08 e successivi aggiornamenti.

Per il controllo delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura si richiamano le norme precedentemente citate.

Fili, barre, trefoli

L'acciaio per c.a.p. deve essere controllato in stabilimento per lotti di fabbricazione, secondo le norme di cui al D.M. 14/01/08 e succ. mod. e int..

Gli ancoraggi terminali dell'armatura di precompressione dovranno essere conformi ai disegni di progetto, composti essenzialmente da piastre di
ripartizione e apparecchi di bloccaggio.

Tutte le forniture dovranno essere accompagnate da certificati di laboratori ufficiali e dovranno essere munite di un sigillo sulle legature con il mar-
chio del produttore.

Rotoli e bobine di fili, trecce e trefoli provenienti da diversi stabilimenti di produzione devono essere tenuti distinti: un cavo non dovra mai essere
formato da fili, trecce o trefoli provenienti da stabilimenti diversi.

| fili di acciaio dovranno essere del tipo autoraddrizzante e non dovranno essere piegati durante I'allestimento dei cavi.

Le legature dei fili, trecce e trefoli costituenti ciascun cavo dovranno essere realizzati con nastro adesivo ad intervallo di 70 cm.
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Allo scopo di assicurare la centratura dei cavi nelle guaine si prescrive I'impiego di una spirale costituita da una treccia di acciaio armonico del dia-
metro di 6 mm, avvolta intorno ad ogni cavo con passo di 80-100 cm. | filetti delle barre e dei manicotti di giunzione dovranno essere protetti fino
alla posa in opera con prodotto antiruggine privo di acidi.

Se I'agente antiruggine & costituito da grasso, & necessario sia sostituito con olio prima della posa in opera per evitare che all'atto dell'iniezione gli
incavi dei dadi siano intasati di grasso.

Nel caso sia necessario dare alle barre una configurazione curvilinea, si dovra operare soltanto a freddo e con macchina a rulli.

All'atto della posa in opera gli acciai devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione e difetti superficiali visibili.

E’ facolta della Direzione Lavori sottoporre a controllo in cantiere gli acciai controllati in stabilimento. | campioni saranno prelevati in contraddittorio
ed inviati a cura dell'lmpresa, sotto il controllo della Direzione Lavori, ad un Laboratorio Ufficiale. Di tale operazione dovra essere redatto apposito
verbale controfirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la posa in opera dei lotti di spedizione sottoposti all'ulteriore controllo in cantiere soltanto dopo che avra
ricevuto il relativo certificato di prova e ne avra constatato I'esito positivo. Nel caso di esito negativo si procedera come indicato nel D.M.
14/01/2008 e succ. mod. e int.. Se anche dalla ripetizione delle prove risulteranno non rispettati i limiti richiesti, la Direzione Lavori dichiarera la par-
tita non idonea e l'impresa dovra provvedere a sua cura e spese ad allontanarla dal cantiere.

Art. 84 Fondazioni stradali

Inerti

Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava e/o di fiume con percentuale di frantumato complessiva compresa tra il 30% ed il 60% in peso sul totale
degli aggregati.

La Direzione Lavori potra autorizzare I'impiego di quantita di materiale frantumato superiore al limite stabilito, in questo caso la miscela finale dovra
essere tale da presentare le stesse resistenze a compressione € a trazione a sette giorni prescritte nel seguito; questo risultato potra ottenersi au-
mentando la percentuale delle sabbie presenti nella miscela e/o la quantita di passante al setaccio 0,75 mm.

Gli inerti dovranno avere i seguenti requisiti:

1 dimensioni non superiori a 40 mm, né di forma appiattita, allungata o lenticolare;

1 granulometria compresa nel seguente fuso ed avente andamento continuo ed uniforme (CNR 23 - 1971).

Denominazione dei setacci | Percentuale del passante
crivello 40 100
crivello 30 80-100
crivello 25 72-90
crivello 15 53-70
crivello 10 40-55
crivello 5 28-40
setaccio 2 18-30
setaccio 0.4 8-18
setaccio 0.18 6-14
setaccio 0.075 5-10

0 perdita in peso alla prova Los Angeles (CNR 34 - 1973) non superiore al 30% in peso;
0 equivalente in sabbia (CNR 27 — 1972) compreso fra 30 - 60;
lindice di plasticita (CNR UNI 10014) non determinabile (materiale non plastico).

Legante

Dovra essere impiegato cemento normale (Portland, pozzolanico o d'alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento sara compresa tra il 2, 5% ed il 3,5% sul peso degli aggregati asciutti.

E’ possibile sostituire parzialmente il cemento con cenere di carbone del tipo leggero di recente produzione: orientativamente le ceneri leggere
possono sostituire fino al 40% del peso indicato di cemento.

La quantita in peso di ceneri da aggiungere per ottenere pari caratteristiche meccaniche scaturira da apposite prove di laboratorio da effettuare a
cura dell'lmpresa e sotto il controllo della Direzione Lavori.

Indicativamente ogni punto percentuale di cemento potra essere sostituito da 4-5 punti percentuali di ceneri.

Acqua

Dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia organica e qualsiasi altra sostanza nociva.

La quantita di acqua nella miscela sara quella corrispondente all'umidita ottima di costipamento (CNR 69 — 1978) con una variazione compresa
entro +2% del peso della miscela per consentire il raggiungimento delle resistenze indicate di seguito.

Studio della miscela in laboratorio

L'lImpresa dovra sottoporre all'accettazione della Direzione Lavori la composizione granulometrica da adottare e le caratteristiche della miscela.

La percentuale di cemento e delle eventuali ceneri volanti, come la percentuale di acqua, dovranno essere stabilite in relazione alle prove di resi-
stenza eseguite sui provini cilindrici confezionati entro stampi CBR (CNR-UNI 10009) impiegati senza disco spaziatore (altezza 17,78 cm, diametro
15,24 cm, volume 3242 cm3); per il confezionamento dei provini gli stampi verranno muniti di collare di prolunga allo scopo di consentire il regolare
costipamento dell'ultimo strato con la consueta eccedenza di circa i cm rispetto all'altezza dello stampo vero e proprio.
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Tale eccedenza dovra essere eliminata, previa rimozione del collare suddetto e rasatura dello stampo, affinché I'altezza del provino risulti definiti-
vamente di 17,78 cm.

La miscela di studio verra preparata partendo da tutte le classi previste per gli aggregati, mescolandole tra loro, con il cemento, I'eventuale cenere
e l'acqua nei quantitativi necessari ad ogni singolo provino.

Comunque prima di immettere la miscela negli stampi si operera una vagliatura sul crivello UNI 25 mm allontanando gli elementi trattenuti (di di-
mensione superiore a quella citata) con la sola pasta di cemento ad essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati, con il pestello e l'altezza di caduta di cui alla norma AASHTO modificato, con 85 colpi per strato, in modo da
ottenere una energia di costipamento pari a quella della prova citata (diametro pestello 51+0,5 mm, peso pestello 4,535+0,005 kg, altezza di cadu-
ta 45,7 cm).

| provini dovranno essere estratti dallo stampo dopo 24 h e portati successivamente a stagionatura per altri 6 giorni in ambiente umido (umidita re-
lativa non inferiore al 90% e temperatura di circa 293 K); in caso di confezione in cantiere la stagionatura si fara in sabbia mantenuta umida.
Operando ripetutamente nel modo suddetto, con I'impiego di percentuali in peso d'acqua diverse (sempre riferite alla miscela intera, compreso
quanto eliminato per vagliatura sul crivello 25) potranno essere determinati i valori necessari al tracciamento dei diagrammi di studio.

| provini dovranno avere resistenza a compressione a 7 giorni non minore di 2,5 MPa e non superiore a 4,5 MPa, ed a trazione secondo la prova
“brasiliana” (CNR 97 — 1984), non inferiore a 0,25 MPa.

Per particolari casi & facolta della Direzione Lavori accettare valori di resistenza a compressione fino a 7,5 MPa (questi valori per la compressione e
la trazione devono essere ottenuti dalla media di 3 provini, se ciascuno dei singoli valori non si scosta dalla media stessa di +15%, altrimenti dalla
media dei due restanti dopo aver scartato il valore anomalo).

Da questi dati di laboratorio dovranno essere scelti la curva, la densita e le resistenze da confrontare con quelle di progetto e da usare come riferi-
mento nelle prove di controllo.

Requisiti di accettazione

Le caratteristiche granulometriche delle miscele, potranno avere una tolleranza di £ 5 punti % fino al passante al crivello n°5 e di + 2 punti % per il
passante al setaccio 2 ed inferiori, purché non vengano superati i limiti del fuso.

Qualora le tolleranze di cui sopra vengano superate, la lavorazione dovra essere sospesa e I'Impresa dovra adottare a sua cura e spese quei prov-
vedimenti che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere approvati dalla Direzione Lavori.

La densita in sito, a compattazione ultimata, dovra risultare non inferiore al 97% delle prove AASHTO modificato (CNR 69 — 1978), nel 98% delle
misure effettuate.

La densita in sito sara determinata mediante normali procedimenti a volumometro, con I'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso che del
volume, gli elementi di dimensione superiore a 25 mm.

La sistemazione di questi elementi nel cavo dovra essere effettuata con cura, elemento per elemento per evitare la formazione di cavita durante la
misurazione del volume del cavo stesso.

Il valore del modulo di deformazione (CNR- 146 — 1992), al primo ciclo di carico e nell'intervallo compreso tra 0,15-0,25 MPa, in un tempo compre-
so fra 3-12 h dalla compattazione, non dovra mai essere inferiore a 150 MPa.

Qualora venissero rilevati valori inferiori, la frequenza dei rilevamenti dovra essere incrementata secondo le indicazioni della Direzione Lavori e
limpresa, a sua cura e spese, dovra demolire e ricostruire gli strati interessati.

La superficie finita della fondazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm verificato a mezzo di un regolo di 4,00 m di lunghez-
za e disposto secondo due direzioni ortogonali.

La frequenza del controllo sara quella ordinata dalla Direzione Lavori.

Art. 85 Condotte

a) TubiinPVC

Tubi per fognature e scarichi interrati non in pressione

| tubi in PVC devono essere realizzati con PVC-U (policloruro di vinile non plastificato) con aggiunta di additivi e contenuto di PVC non inferiore
all’80% in massa per tubi e all'85% per i raccordi stampati.

Le caratteristiche devono essere conformi ai prospetti 1 (tubi) e 2 (raccordi) della UNI EN 1401-1.

| tubi ed i raccordo devono essere colorati in tutto il loro spessore come prescritto dal punto 5 della UNI EN 1401-1.

Gli spessori minimi e massimi in funzione della rigidita anulare nominale (SN) e del rapporto dimensionale normalizzato (SDR) sono indicati nel
prospetto 4 della citata UNI EN 1401-1. Per le dimensioni dei raccordi, bicchieri e codoli si fara riferimento rispettivamente ai punti 6.3 e 6.4 della
UNI EN 1401-1. Per le tipologie dei raccordi si fara riferimento al punto 6.5 della citata norma.

Le dimensioni dei diametri esterni dei tubi sono riportate nel prospetto 3 della UNI EN 1401-1. Lo scostamento ammissibile della circolarita (ovaliz-
zazione) dei tubi dopo la produzione deve essere non maggiore a 0,024 del diametro esterno nominale.

La lunghezza deve essere misurata escluso bicchieri 0 smussi cosi come indicato dalla figura 1 della UNI EN 1401-1.

Le caratteristiche meccaniche devono essere conformi a quanto riportato nel prospetti 9 (tubi), 10 (tubi), 11 (raccordi) della UNI EN 1401-1. Le ca-
ratteristiche fisiche devono essere conformi a quanto riportato nel prospetti 12 (tubi), 13 (raccordi), 14 (raccordi fabbricati) della citata UNI EN 1401-
1.

Le guarnizioni devono essere conformi alla norma UNI 681-1.

| tubi in PVC (polivinilcloruro) da utilizzare per le condotte destinate al trasporto di acque di scarico, secondo la UNI EN 1401-1, devono essere nei
tipi:

a) tipo SN2 SDR 51 (2KN/cm?) per:

- temperatura massima permanente 40°C

- massimo ricoprimento sulla generatrice superiore del tubo pari a 4,00 m

- traffico stradale leggero pari a 12 t/per asse

- trincee strette oltre un 1,00 m dalla struttura (applicazione U)

- opera di posa corretta;

b) tipo SN4 SDR 41 (4 KN/cm2) per:

- temperatura massima permanente 40°C

- massimo ricoprimento sulla generatrice superiore del tubo pari a 6,00 m
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- traffico stradale pesante pari a 18 t/per asse

- trincee larghe e strette entro od oltre un 1,00 m dalla struttura (applicazione UD)

- opera di posa corretta

c) tipo SN8 SDR 34 (8 KN/cm?) per:

- temperatura massima permanente del fluido condottato 40°C

- per condizioni di posa particolarmente gravose.

Devono essere idonei al trasporto di quanto anzidetto e corrispondere a tutti i requisiti indicati dalla UNI EN 1401.

Marcatura dei tubi e dei raccordi

La marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovra riportare: come descritto nel prospetto 16 della UNI EN 1401-1:
a) Tubazioni:

- numero di norma

- dimensione nominale

- spessore minimo di parete

- materiale

- codice di area di applicazione (esterno o interno all’edificio)
- rigidita anulare nominale

- fabbricante

- 'eventuale simbolo per I'impiego a basse temperature.

b) Raccordi:

- numero di norma

- dimensione nominale

- angolo nominale

- spessore minimo di parete

- materiale

- codice di area di applicazione (esterno o interno all’edificio)
- fabbricante.

Tubi per fognature per scarichi (a bassa ed alta temperatura) all'interno dei fabbricati

| tubi in PVC devono essere realizzati con PVC-U (policloruro di vinile non plastificato) con aggiunta di additivi e contenuto di PVC non inferiore
all'80% in massa per tubi e all'85% per i raccordi stampati.

Le caratteristiche devono essere conformi ai prospetti 1 (tubi) e 2 (raccordi) della UNI EN 1329-1.

| tubi ed i raccordi devono essere colorati in tutto il loro spessore come prescritto dal punto 5 della UNI EN 1329-1.

Gli spessori minimi € massimi, in funzione del codice per I'area d’applicazione e del codice riferito ai componenti, sono indicati nel prospetto 3 (se-
rie metrica) e prospetto 4 (dimensioni in pollici) della citata UNI EN 1329-1. Per le dimensioni dei raccordi, bicchieri e codoli si fara riferimento ri-
spettivamente ai punti 6.3 e 6.4 della UNI EN 1329-1. Per le tipologie dei raccordi si fara riferimento al punto 6.5 della citata norma. Le dimensioni
dei diametri esterni medi (32, 40, 50, 63, 75, 80, 82, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 250, 315 mm) dei tubi sono riportate nel prospetto 1
della UNI EN 1329-1. Lo scostamento ammissibile della circolarita (ovalizzazione) dei tubi dopo la produzione deve essere non maggiore a 0,024
del diametro esterno nominale.

La lunghezza deve essere misurata escluso bicchieri 0 smussi cosi come indicato dalla figura 1 della UNI EN 1329-1.

Le caratteristiche meccaniche devono essere conformi a quanto riportato nel prospetti 16 (tubi) della citata UNI EN 1329-1, per i raccordi si riman-
da ai requisiti previsti dalla UNI EN 1401-1. Le caratteristiche fisiche devono essere conformi a quanto riportato nel prospetti 19 (tubi), 20 (raccordi)
della citata UNI EN 1329-1. Le guarnizioni devono essere conformi alla UNI 681-1.

| tubi in PVC (polivinilcloruro) da utilizzare per le fognature per scarichi (a bassa ed alta temperatura) all'interno dei fabbricati, secondo il punto 10
della UNI EN 1329-1 devono avere una rigidita nominale non inferiore a SN 4 come previsto dalla UNI EN 1401-1.

Marcatura dei tubi e dei raccordi

La marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovra riportare quanto descritto nel prospetto 16 della UNI EN 1329-1:
a) Tubazioni

- numero di norma

- dimensione nominale

- spessore minimo di parete

- materiale

- codice di area di applicazione (esterno o interno all'edificio)
- rigidita anulare nominale

- fabbricante

- I'eventuale simbolo per I'impiego a basse temperature.

b) Raccordi:

- numero di norma

- dimensione nominale

- angolo nominale

- spessore minimo di parete

- materiale

- codice di area di applicazione (esterno o interno all'edificio)
- fabbricante.

b) Tubi in PVC-U (Policloruro di vinile non plastificato) per condotte di fluidi in pressione

| tubi, i raccordi, le valvole e le attrezzature ausiliarie in PVC per condotte di fluidi in pressione, devono rispettare le caratteristiche UNI EN 1452
(varie parti):
UNI EN 1452-1 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua - Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) - Generalita.
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UNI EN 1452-2 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione - Policloruro di vinile non plastificato (PVC) - Tubi.

UNI EN 1452-3 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d'acqua - Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) - Raccordi.

UNI EN 1452-5 - Sistemi di tubazioni di materia plastica per adduzione d’acqua - Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) - Idoneita all'impiego
del sistema.

Tubi per condotte interrate di convogliamento di gas combustibili

Le caratteristiche delle tubazioni di PVC rigido (non plastificato) per condotte interrate di convogliamento di gas combustibili, devono fare riferimen-
to alla UNI 7445 ed in particolare al prospetto IIl.

La serie degli spessori del tubo, scelto in relazione alla classe di intensita di traffico (1, 2 e 3) e alla profondita di interramento (a, b, ¢) sara indicato
con R, S e Q conformemente al prospetto 1 della UNI 7445. | diametri esterni e le relative tolleranze, lo spessore e le relative tolleranze in funzione
della serie (Q, R e S) faranno riferimento al prospetto Il della UNI 7445.

Designazione e marcatura

La designazione deve comprendere:
- denominazione

- diametro esterno

- serie di spessori

- norma di riferimento.

La marcatura degli elementi eseguita in modo chiaro e durevole dovra riportare:
- indicazione del materiale

- diametro esterno

- l'identificazione del produttore

- data di fabbricazione.

Raccordi
Per le caratteristiche costruttive, dimensionali e di accettazione dei raccordi si fara riferimento alla UNI 7446.

Giunzioni

Le giunzioni potranno essere, in rapporto alle prescrizioni, sia di tipo rigido, effettuate a mezzo di incollaggi e/o saldature, sia di tipo elastico, effet-
tuate a mezzo di idonei anelli elastomerici di tenuta. La tenuta € assicurata dalla compressione radiale della guarnizione elastomerica.

Potranno essere del tipo a bicchiere incollato, del tipo a bicchiere incollato e saldato, del tipo a manicotto incollato (e saldato), del tipo a vite e ma-
nicotto ed infine del tipo a flangia mobile.

La norma UNI 7447 prescrive che la tenuta idraulica di questo tipo di giunto (per tubi e raccordi) deve essere assicurata nelle seguenti condizioni:
pressione idrostatica interna di 0,5 bar in condizioni di deformazione diametrale massima ammissibile del tubo (5%) nelle vicinanze della giunzione;
pressione idrostatica interna 0,5 bar in condizioni di deviazione angolare (2°) forzata oltre il libero gioco permesso dalla giunzione;

pressione idrostatica esterna 0,5 bar o depressione interna di 0,3 bar.

Resistenza all’ovalizzazione

La resistenza all'ovalizzazione dipende dalla rigidita anulare e dal modulo di reazione del suolo che varia notevolmente in funzione della tipologia e
del grado di compattazione del materiale usato per il sottofondo e per il rinfianco. Il materiale piu adatto & costituito da ghiaia o da pietrisco con
diametro di 10-15 mm oppure da sabbia mista a ghiaia con diametro massimo di 20 mm.

La deformazione diametrale massima ammessa ¢ pari al 5%.

Sono ammissibili velocita fino a 7 m/s e oltre per la buona resistenza all'abrasione.

Altre norme di riferimento

| tubi ed i raccordi saranno prodotti in conformita alle seguenti norme:

UNI 7442 - Raccordi e flange di PVC.

UNI EN 549 - Materiali in gomma per dispositivi di tenuta e diaframmi per apparecchi a gas e relativi equipaggiamenti.

UNI EN 911 - Sistemi di tubazioni di materie plastiche. Giunti con guarnizione ad anello elastomerico e giunti meccanici per tubazioni in pressione
di materiali termoplastici. Metodo di prova di tenuta sotto pressione idrostatica esterna.

Art. 86 Caditoie stradali

Generalita

Siintendono i dispositivi che hanno la funzione di raccolta delle acque defluenti nelle cunette stradali o ai bordi di superficie scolanti opportunamen-
te sagomate.

Le caditoie devono essere costituite da un pozzetto di raccolta interrato, generalmente prefabbricato, dotate di un dispositivo di coronamento for-
mato da un telaio che sostiene un elemento mobile detto griglia o coperchio, che consente all'acqua di defluire nel pozzetto di raccolta per poi es-
sere convogliata alla condotta di fognatura.

La presa dell'acqua avviene a mezzo di una bocca superiore, orizzontale o verticale, i cui principali tipi sono:

a griglia; a bocca di lupo; a griglia e bocca di lupo; a fessura.

Un idoneo dispositivo posto tra la griglia di raccolta e la fognatura deve impedire il diffondersi degli odori verso I'esterno (caditoia sifonata).

Le caditoie potranno essere disposte secondo le prescrizioni del punto 5 della UNI EN 124 - Dispositivi di coronamento e di chiusura per zone di
circolazione. Principi di costruzione, prove di tipo, marcatura e controllo qualita - che classifica i dispositivi di chiusura e di coronomamento nei se-
guenti gruppi in base al luogo di impiego:

- Gruppo 1 (classe A 15) per zone usate esclusivamente da ciclisti e pedoni

- Gruppo 2 (classe B 125) per marciapiedi, zone pedonali, aree di sosta e parcheggi multipiano

- Gruppo 3 (classe C 250), per banchine carrabili e cunette e parcheggi per automezzi pesanti, che si estendono al massimo per 50 ¢cm nella corsia
di circolazione e fino a 20 cm sul marciapiede, a partire dal bordo

- Gruppo 4 (classe D 400), per strade provinciali e statali e aree di parcheggio per tutti i tipi di veicoli
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- Gruppo 5 (classe E 600), per aree soggetti a transito di veicoli pesanti
- Gruppo 6 (classe F 900) per aree soggetti a transito di veicoli particolarmente pesanti.

Zoma esclusivamente pedonale e ciclobile, spazi
verdl

Marciapieai, zone pedonall porchepgl

Msposilivi postiin cunette ai berdl delle strode

Cunsﬂgiulz. tanchine sirudel, wree di
percheggio

15 kN | 126 kN | 250 kN |

Pozzetti per la raccolta delle acque stradali

| pozzetti per la raccolta delle acque stradali potranno essere costituiti da pezzi speciali intercambiabili, prefabbricati in conglomerato cementizio
armato vibrato ad elevato dosaggio di cemento e pareti di spessore non inferiore a 4 cm, ovvero confezionato in cantiere, con caditoia conforme
alle prescrizioni della norma UNI EN 124.

Potranno essere realizzati mediante associazione dei pezzi idonei: pozzetti con o senza sifone e con raccolta dei fanghi attuata mediante appositi
cestelli tronco-conici in acciaio zincato muniti di manico, ovvero con elementi di fondo installati sotto lo scarico. La dimensione interna del pozzetto
dovra essere maggiore o uguale a 45 x 45 cm e di 45 x 60 cm per i pozzetti sifonati; il tubo di scarico deve avere diametro interno minimo 150 mm.
| pozzetti devono essere forniti perfettamente lisci e stagionati, privi di cavillature, fenditure, scheggiature o altri difetti; I'eventuale prodotto imper-
meabilizzante deve essere applicato nella quantita indicata dalla direzione dei lavori.

| pozzetti stradali prefabbricati in calcestruzzo armato saranno posti in opera su sottofondo in calcestruzzo dosato a 200 kq di cemento tipo 325 per
m3 d'impasto; la superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale ed a quota idonea a garantire I'esatta collocazione al-
timetrica del manufatto rispetto alla pavimentazione stradale.

Prima della posa dell'elemento inferiore, si spalmera il sottofondo con cemento liquido, e, qualora la posa avvenga a sottofondo indurito, questo
dovra essere convenientemente bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi prefabbricati devono essere perfettamente sigillati con malta cementizia.

Nella posa dell'elemento contenente la luce di scarico, si avra cura di angolare esattamente I'asse di questa rispetto alla fognatura stradale, in mo-
do che il condotto di collegamento possa inserirsi in quest'ultima senza curve o deviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato su anelli di conguaglio dello
spessore occorrente.

Se l'immissione avviene dal cordolo del marciapiede, si avra cura di disporre la maggiore delle mensole porta secchiello parallela alla bocchetta,
cosi da guidare I'acqua. Poiché lo scarico del manufatto € a manicotto, qualora vengano impiegati, per il collegamento alla fognatura, tubi a bicchie-
re, tra il bicchiere del primo tubo a valle e il manicotto del pozzetto dovra essere inserito un pezzo liscio di raccordo.

Materiali

Il punto 6.1.1 della norma UNI EN 124 prevede per la fabbricazione dei dispositivi di chiusura e di coronamento, escluso le griglie, limpiego dei
seguenti materiali:

1) ghisa a grafite lamellare

2) ghisa a grafite sferoidale

3) getti in acciaio

4) acciaio laminato

5) uno dei materiali ai punti precedenti abbinati con calcestruzzo

6) calcestruzzo armato.

L'eventuale uso di acciaio laminato sara ammesso previa adeguata protezione contro la corrosione; il tipo di protezione richiesta contro la corrosio-
ne dovra essere stabilito previo accordo fra direzione dei lavori e appaltatore.

La citata norma UNI EN 124 prevede per la fabbricazione delle griglie i seguenti materiali:

1) ghisa a grafite lamellare

2) ghisa a grafite sferoidale

3) getti in acciaio.

Il iempimento dei coperchi potra essere realizzato in calcestruzzo o in altro materiale adeguato, solo previo consenso della direzione dei lavori.

| materiali di costruzione devono essere conformi alle norme di cui al punto 6.2 della UNI EN 124.

Nel caso di coperchio realizzato in calcestruzzo armato: per le classi da B 125 a F 900, il calcestruzzo dovra avere una resistenza a compressione
a 28 giorni, secondo le norme DIN 4281, pari ad almeno 45 N/mm2, nel caso di provetta cubica con 150 mm di spigolo, e pari a 40 N/mm? nel caso
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di provetta cilindrica di 150 mm di diametro e 300 mm di altezza; per la classe A 15 la resistenza a compressione del calcestruzzo non deve essere
inferiore a 20 N/mm2,

II copriferro in calcestruzzo dell'armatura del coperchio dovra avere uno spessore di almeno 2 cm su tutti i lati, eccettuati i coperchi che hanno il
fondo in lastra di acciaio, getti d’acciaio, ghisa a grafite lamellare o sferoidale.

II calcestruzzo di riempimento del coperchio dovra essere additivato con materiali indurenti per garantire una adeguata resistenza all'abrasione.

Marcatura

Secondo il punto 9 della UNI EN 124, tutti i coperchi, griglie e telai devono portare una marcatura leggibile e durevole e visibile dopo la posa in ope-
ra, indicante:

-la norma UNI

- la classe o le classi corrispondenti

- il nome e/o la sigla del produttore

- marchio dell'eventuale ente di certificazione

- eventuale indicazioni previsti dalla lett. e) del citato punto 9 della UNI EN 124

- eventuale indicazioni previsti dalla lett. f) del citato punto 9 della UNI EN 124.

Caratteristiche costruttive

| dispositivi di chiusura e di coronamento devono essere esenti da difetti che possano comprometterne I'uso. | dispositivi di chiusura dei pozzetti
possono essere previsti con 0 senza aperture di aerazione.

Nel caso in cui i dispositivi di chiusura sono con aperture d’aerazione, la superficie minima d'aerazione dovra essere conforme ai valori del prospet-
to Il del punto 7.2 della UNI EN 124.

Aperture di aerazione
Le aperture d’aerazione dei dispositivi di chiusura devono avere dimensioni secondo il tipo di classe di impiego.

Dimensione di passaggio
La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiusura delle camerette d’'ispezione deve essere di almeno 60 cm, per consentire il libero passaggio
di persone dotati di idonee equipaggiamento.

Profondita di incastro

| dispositivi di chiusura e di coronamento delle classi D 400, E 600 e F 900, aventi dimensione di passaggio minore o uguale a 650 mm, devono
avere una profondita d'incastro di almeno 50 mm:; tale prescrizione non € richiesta non si per i dispositivi il cui coperchio o griglia € adeguatamente
fissato, per mezzo di un chiavistello, per prevenire gli spostamenti dovuti al traffico veicolare.

Sedi

La superficie di appoggio dei coperchi e delle griglie dovra essere liscia e sagomata in modo tale da consentire una perfetta aderenza ed evitare
che si verifichino spostamenti e rotazioni, ed emissione di rumore; a tal fine, la direzione dei lavori si riserva di prescrivere I'impiego di idonei sup-
porti elastici per prevenire tali inconvenienti.

Protezione spigoli

Gli spigoli e le superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura in calcestruzzo armato di classe da A 15 a D 400 devono essere
protetti con idonea guarnizione in ghisa o in acciaio dello spessore previsto dal prospetto Ill della UNI EN 124.

La protezione degli spigoli e delle superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura delle classi da E 600 a F 900 deve essere
conforme alle prescrizioni progettuali.

Fessure
Le fessure, per le classi da A 15 a B 125, devono essere conformi alle prescrizioni del prospetto IV della UNI EN 124, e al prospetto V della citata
norma per le classi da C 250 a F 900.

Cestelli e secchi scorificatori

Gli eventuali cesti di raccolta del fango devono essere realizzati in lamiera di acciaio zincata, con fondo pieno e parete forata, tra loro uniti mediante
chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o flangiatura. Essi appoggeranno su due mensole diseguali ricavate in uno dei pezzi speciali. Devono
essere di facile sollevamento e alloggiati su appositi risalti ricavati nelle pareti dei pozzetti.

Nel caso di riempimento del cestello dovra essere assicurato il deflusso dell’acqua e I'aerazione.

Stato della superficie

La superficie superiore delle griglie e dei coperchi delle classi da D 400 a F 900 dovra essere piana con tolleranza dell'1%.

Le superfici superiori in ghisa o in acciaio dei dispositivi di chiusura devono essere conformate in modo da risultare non sdrucciolevoli e libere da
acque superficiali.

Sbloccaggio e rimozione dei coperchi
Dovra essere previsto un idoneo dispositivo che assicuri lo sbloccaggio e I'apertura dei coperchi.

Dispositivi di chiusura e di coronamento

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costituiti da un telaio nel quale troveranno alloggiamento le griglie, per i pozzetti da cunetta, ed i coperchi,
per quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista I'installazione dei cesti per il fango, potra essere prescritto che la griglia sia munita di una tramoggia per la guida dell'acqua.
Prima della posa in opera, la superficie di appoggio dei dispositivi di chiusura e di coronamento dovra essere convenientemente pulita e bagnata;
verra quindi steso un letto di malta a 5 q di cemento tipo 425 per m? di impasto, sopra il quale sara infine appoggiato il telaio.

La superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi, a posa avvenuta, al perfetto piano della pavimentazione stradale.
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Lo spessore della malta che si rendesse a tale fine necessario non dovra tuttavia eccedere i 3 ¢cm; qualora occorressero spessori maggiori, dovra
provvedersi in alternativa, a giudizio della direzione dei lavori, o all'esecuzione di un sottile getto di conglomerato cementizio a 4 q di cemento tipo
425 per m3 d'impasto, confezionato con inerti di idonea granulometria ed opportunamente armato, ovvero allimpiego di anelli di appoggio in con-
glomerato cementizio armato prefabbricato. Non potranno in nessun caso essere inseriti sotto il quadro, a secco o immersi nel letto di malta, pietre,
frammenti, schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carico, dovesse essere aggiustata la posizione del quadro, questo dovra essere rimosso e i resti di malta
indurita saranno asportati. Si procedera quindi alla stesura del nuovo strato di malta, in precedenza indicato, adottando, se del caso, anelli d'ap-
poggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potranno essere sottoposti a traffico non prima che siano trascorse 24 ore dalla loro posa. A giudizio della
direzione dei lavori, per garantire la corretta collocazione altimetrica, devono essere impiegate armature di sostegno, da collocarsi all'interno delle
camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato su anelli di conguaglio dello
spessore occorrente.

Art. 87 Pozzetti di ispezione

Ubicazione
Le camerette di ispezione devono essere localizzati come previsto dal progetto esecutivo ed in generale in corrispondenza dei punti di variazione di
direzione e/o cambiamenti di pendenza: in particolare devono disposti lungo I'asse della rete a distanza non superiore a 20-50 m.

Caratteristiche costruttive

| pozzetti d'ispezione devono essere muniti di innesti elastici ed a perfetta tenuta idraulica. In presenza di falda, devono essere prese precauzioni
per evitare eventuali infiltrazioni d’acqua dalle pareti dei pozzetti. | pozzetti potranno avere sezione orizzontale circolare o rettangolare, con diame-
tro o lati non inferiori a 1,00 m. Devono essere dotati di chiusino d’accesso generalmente realizzato in ghisa, avente diametro maggiore di 0,6 m.

Dispositivi di chiusura e di coronamento

| dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) devono essere conformi a quanto prescritto dalla norma UNI EN 124.

Il marchio del fabbricante dovra occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio e non dovra riportare scritte di tipo pubblicita-
rio.

La superficie del dispositivo di chiusura deve essere posizionata a quota del piano stradale finito.

| pozzetti delle fognature bianche potranno essere dotati chiusini provvisti di fori d’aerazione (chiusini ventilati).

Gradini d’accesso

Il pozzetto dovra essere dotato di gradini di discesa e risalita collocati in posizione centrale rispetto al camino d'accesso. La scala dovra essere alla
marinara con gradini aventi interasse di 30-32 cm, realizzati in ghisa grigia, ferro, acciaio inossidabile, acciaio galvanizzato o alluminio. Tali elemen-
ti devono essere opportunamente trattati con prodotti anticorrosione per prolungarne la durata. In particolare le parti annegate nella muratura devo-
no essere opportunamente protette con idoneo rivestimento, secondo il tipo di materiale, per una profondita di almeno 35 mm.

Nel caso di utilizzo di pioli (0 canna semplice) questi devono essere conformi alle norme DIN 19555 ed avere

diametro minimo di 20 mm e la sezione dovra essere calcolata in modo che il piolo possa resistere ad un carico pari a tre volte il peso di un uomo e
dell’'eventuale carico trasportato. La superficie di appoggio del piede deve avere caratteristiche antiscivolo.

Al posto dei pioli potranno utilizzarsi staffe (o canna doppia) che devono essere conformi alle seguenti norme: tipo corto, DIN 1211 B; tipo medio,
DIN 1211 A; tipo lungo, DIN 1212.

In tutti i casi i gradini devono essere provati per un carico concentrato di estremita non inferiore a 3240 N. Nel caso di pozzetti profondi la discesa
deve essere suddivisa mediante opportuni ripiani intermedi, il cui dislivello non deve superare i 4 m.

Pozzetti prefabbricati

| pozzetti potranno essere di tipo prefabbricato in c.a., PRFV, ghisa, PVC, PEad, ecc.

Il pozzetto prefabbricato deve essere costituito da un elemento di base provvisto di innesti per le tubazioni, un elemento di sommita a forma tronco
conica o tronco piramidale che ospita in alto, con l'inserimento di anelli o riquadri (detti raggiungi-quota), il chiusino; da una serie di elementi inter-
medi, di varia altezza, che collegano la base alla sommita.

Le giunzioni con le parti prefabbricate devono essere adeguatamente sigillate, con materiali plastici ed elastici ad alto potere impermeabilizzante.
Solo eccezionalmente, quando non sono richieste particolari prestazioni per I'assenza di falde freatiche e la presenza di brevi sovrapressioni inter-
ne (in caso di riempimento della cameretta), potra essere ammessa |'impermeabilizzazione con malta di cemento; in ogni caso, sul lato interno del
giunto, si devono asportare circa 2 cm di malta, da sostituire con mastici speciali resistenti alla corrosione.

Per i manufatti prefabbricati in calcestruzzo si fara riferimento alla norma DIN 4034.

Pozzetti realizzati in opera

| pozzetti realizzati in opera potranno essere in muratura di mattoni o in calcestruzzo semplice o armato.

Le pareti dei muri devono essere ortogonali all'asse delle tubazioni per evitare il taglio dei tubi. Le pareti devono essere opportunamente imperme-
abilizzate, secondo le prescrizioni progettuali, al fine di prevenire la dispersione delle acque reflue nel sottosuolo.

La superficie interna del pozzetto se in calcestruzzo, in presenza di acque fortemente aggressive, dovra essere rifinita con intonaci speciali o rive-
stita con mattonelle di gres ceramico; in presenza di acque mediamente aggressive, si potra omettere il rivestimento protettivo rendendo il calce-
struzzo impermeabile e liscio e confezionandolo con cemento resistente ai solfati. Tutti gli angoli e gli spigoli interni del pozzetto devono essere
arrotondati.

| pozzetti realizzati in murature o in calcestruzzo semplice devono avere uno spessore minimo di 20 cm, a meno di 2 m di profondita e di 30 cm per
profondita superiori.

L'eventuale soletta in c.a. di copertura, con apertura d’accesso, dovra avere uno spessore minimo di 20 cm ed un'armatura minima con 10 @ 8
mm/m e 3 @ 7 mm/m, e opportunamente rinforzata in corrispondenza degli elementi di raccordo tra chiusino e cameretta.
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Collegamento del pozzetto alla rete

L'attacco della rete al pozzetto dovra essere realizzato in modo da evitare sollecitazioni di taglio, ma consentendo eventuali spostamenti relativi tra
la tubazione e il manufatto; a tal fine devono essere impiegati appositi pezzi speciali, con superficie esterna ruvida, di forma cilindrica, oppure a
bicchiere od incastro, entro cui verra infilato il condotto con l'interposizione di un anello in gomma per la sigillatura elastica. A tal fine i due condotti
di collegamento della canalizzazione al manufatto, in entrata e in uscita, devono avere lunghezze adeguate per consentire i movimenti anche delle
due articolazioni formate dai giunti a monte e a valle del pozzetto.

Pozzetti di salto (distinti dai dissipatori di carico per salti superiori ai 7-10 m)

| pozzetti di salto devono essere adoperati per superamento di dislivelli di massimo 2-4 m; per dislivelli superiori sara opportuno verificare la com-
patibilita con la resistenza del materiale all'abrasione.

Le pareti devono essere opportunamente rivestite, specialmente nelle parti piu esposte soprattutto quando la corrente risulti molto veloce. Qualora
necessario si potra inserire all'interno del pozzetto un setto per attenuare eventuali fenomeni di macro turbolenza conseguendo dissipazione di e-
nergia.

Il salto di fondo si pu realizzare disponendo un condotto verticale che formi un angolo di 90° rispetto all'orizzontale, con condotto obliquo a 45°
oppure con scivolo.

Pozzetti di lavaggio (o di cacciata)

Nei tratti di fognatura ove la velocita risulti molto bassa e dove possono essere presenti acque ricche di solidi sedimentabili devono prevedersi poz-
zetti di lavaggio (o di cacciata), con l'obiettivo di produrre, ad intervalli regolari, una portata con elevata velocita, eliminando cosi le eventuali sedi-
mentazioni e possibili ostruzioni.

Con riferimento alla C.M. n. 11633 del 7 gennaio 1974, per le acque nere la velocita relativa alle portate medie non dovra di norma essere inferiore
ai 50 cm/s. Quando cid non si potesse realizzare devono essere interposti in rete adeguati sistemi di lavaggio. La velocita relativa alle portate di
punta non dovra di norma essere superiore ai 4 m/s.

Per le fognature bianche la stessa circolare dispone che la velocita massima non dovra di norma superare i 5 m/s.

A tal fine, in entrambi i casi, dovra assicurarsi in tutti tratti della rete una velocita non inferiore a 50 cm/s.

Art. 88 Pavimentazioni stradali

a) Strato di base

Generalita

Lo strato di base & costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo (secondo le definizioni riportate nell' art. 1
delle Norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per 'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sab-
bie e degli additivi per costruzioni stradali”), normalmente dello spessore di 15 cm, impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli
aggregati, steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati, vibranti gommati e metallici.

Lo spessore della base € prescritto nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei Lavori.

Inerti

| requisiti di accettazione degli inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute
nel fascicolo n. 4 delle norme C.N.R. — 1953 (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi
per costruzioni stradali”) e nelle norme C.N.R. 65-1978 C.N.R. 80-1980.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le modalita di esecuzione delle prove
stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delle norme C.N.R. - 1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), con I'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara
fatta col metodo Los Angeles secondo le norme del C.N.R B.U. n. 34 (del 28-3-1973), anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso sara costituito da frantumati (nella misura che di volta in volta sara stabilita a giudizio della Direzione Lavori e che comunque
non potra essere inferiore al 30% della miscela degli inerti) e da ghiaie che dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

0 perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.

I In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e
da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere forma appiattita, allungata o lenticolare.

I L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione (la percentuale di queste ultime sara prescritta di volta in volta
dalla Direzione Lavori in relazione ai valori di scorrimento delle prove Marshall, ma comunque non dovra essere inferiore al 30% della miscela delle
sabbie) che dovranno rispondere al seguente requisito:

1 equivalente in sabbia (C.N.R. 27 -1972) superiore a 50.

1 Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata, calce idraulica, polveri
d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

1. setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): passante in peso: 100%;

2. setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): passante in peso: 90%.

La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

Legante

Dovranno essere impiegati bitumi semisolidi per uso stradale di normale produzione con le caratteristiche indicate nella tabella seguente, impiegati
per il confezionamento di conglomerati bituminosi.

Detti leganti sono denominati “A” e “B” .

La tabella che segue si riferisce al prodotto di base cosi com’e prelevato nelle cisterne e/o negli stoccaggi. Per tutte le lavorazioni andra sempre
impiegato il bitume di tipo “A”, salvo casi particolari in cui potra essere impiegato il bitume “B” (€ ammissibile nelle Regioni pit fredde, nord o zone
in quota) sempre su preventiva autorizzazione della D.L..
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Caratteristiche Unita Bitume “A” Bitume “B”
Valore Valore
Penetrazione a 25°C / 298 K, 100 g, 5s 0,1 mm 65/85 85/105
Punto di rammollimento C/K 48-54 1 321-327 | 47-52/320-325
Indice di penetrazione 11+ 11+
Punto di rottura (Fraass), min C/K -8/265 -9/264
Duttilita a 25°C / 298 K, min % 90 100
Solubilita in solventi organici, min cm 90 100
Perdita per riscaldamento (volatilita) T = 163°C / 463 K, max % +-0,5 +/-1
Contenuto di paraffina, max % 3 3
Viscosita dinamica a T = 60°C / 333 K, gradiente di velocita = 1 s Pa.s 220 - 400 150 - 250
Viscosita dinamica a T = 160°C / 433 K, gradiente di velocita = 1 s~ Pa.s 04-08 0,2-0,6
Valori dopo RTFOT (Rolling Thin Film Overt Test
Viscosita dinamica a T = 60° / 333K, gradient di velocita = 1 s! Pa.s 700 - 800 500 - 700
Penetrazione residua a 25°C/298 K % <70 <75
Variazione del punto di rammollimento C/IK <+8 /<281 <+10/=283

L’ indice di penetrazione, dovra calcolato con la formula appresso riportata, compreso fra - 1,0 e + 1,0:

indice di penetrazione = (20 u - 500 v) / (u + 50 v)

dove:

u = temperatura di rammollimento alla prova "palla-anello” in
v = log. 800 - log. penetrazione bitume in mm (a 25°C.).

°C (a 25°C);

Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una com
Denominazione dei setacci | Percentuale del passante
crivello 40 100

crivello 30 80-100

crivello 25 70-95

crivello 15 45-70

crivello 10 35-60

crivello 5 25-50

setaccio 2 20-40

setaccio 0.4 6-20

setaccio 0.18 4-14

setaccio 0.075 4-8

posizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4 % e il 5% riferito al peso totale degli aggregati (C.N.R. 38 - 1973);

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

0il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30 -1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferio-
re a 700 kg; inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilita misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere

superiore a 250;

0 gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresi fra 4% e 7%.l
provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso l'impianto di produzione e/o presso la stesa. La tempera-

tura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd superare quest'ultima di oltre 10°C.
Le miscele di aggregati e leganti idrocarburici dovranno rispondere inoltre anche alle norme C.N.R. 134 - 1991.
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b) Strati di collegamento (binder) e usura

Generalita

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato bituminoso steso a caldo, e preci-
samente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi, secondo le definizioni riportate nell’
Art. 1 delle norme C.N.R., fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi
per costruzioni stradali”), mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e
lisci.

Inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra effettuato secondo le norme C.N.R.,
Capitolo Il del fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzio-
ni stradali”).

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per le modalita di esecuzione delle prove
stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delle Norme C.N.R. 1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischett,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), con I'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara
fatta col metodo Los Angeles secondo le Norme C.N.R. B.U n. 34 (del 28-3-1973) anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da elementi sani, duri, durevoli, appros-
simativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle
prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Requisiti per strati di collegamento (BINDER)

0 perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96, inferiore al 25% (C.N.R.
34-1973);

I indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle grani-
glie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), inferiore a 0,80;

I coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sab-
bie e degli additivi per costruzioni stradali”) inferiore a 0,015 (C.N.R. 137-1992);

I materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e
degli additivi per costruzioni stradali”).

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la perdita in peso per scuotimento sara
limitata allo 0,5%.

Requisiti per strati di usura

0 perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%
(C.N.R. 34 -1973);

0. almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce che presentino un coefficiente di frantumazione
minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza alla usura minima 0,6;

I indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle gra-
niglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali”), inferiore a 0,85;

1 coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sab-
bie e degli additivi per costruzioni stradali”), inferiore a 0,015 (C.N.R 137-1992);

I materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e
degli additivi per costruzioni stradali”), con limitazione per la perdita in peso allo 0,5%.

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di collegamento e di usura di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell' Art. 5 delle norme
C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953, ed in particolare:

I equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, (e secondo la norma C.N.R. B.U. n. 27 del 30-3-1972) non inferiore al 55%;

I materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e
degli additivi per costruzioni stradali”) con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pez-
zatura 2 =+ 5 mm necessario per la prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non
inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce idrata, calce idraulica, polveri di a-
sfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200
ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei Lavori, il filler potra essere costituito da polvere di roccia asfaltica contenente il 6 = 8% di bitu-
me ad alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25°C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a prove e ricerche di laboratorio.

Legante
Il bitume, per gli strati di collegamento e di usura, dovra essere del tipo “A” e “B” riportato nelle specifiche dello strato di base.
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Miscele

Strato di collegamento (binder)
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Denominazione dei setacci | Percentuale del passante
Crivello 25 100

Crivello 15 65-100

Crivello 10 50-80

Crivello 5 30-60

Setaccio 2 20-45

Setaccio 0.4 7-25

Setaccio 0.18 5-15

Setaccio 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati (C.N.R. 38- 1973).

Esso dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

I la stabilita Marshall, eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra risultare in ogni caso uguale o superiore a
900 kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilita misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni
caso superiore a 300 (C.N.R 30-1973).

1 Gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresa tra 3 + 7%. La
prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni, dovra dare un valore di stabilita
non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato. Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi tipo usura
che per quelli tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

Strato di usura
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica contenuta nei seguenti fusi:

Denominazione dei setacci | Percentuale del passante | Percentuale del passante
Fuso tipo “A” Fuso tipo “B”

Crivello 20 100

Crivello 15 90 - 100 100

Crivello 10 70-90 70-90

Crivello 5 40 -55 40 - 60

Setaccio 2 25-38 25-38

Setaccio 0.4 11-20 11-20

Setaccio 0.18 8-15 8-15

Setaccio 0.075 6-10 6-10

Il legante bituminoso tipo “A” dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati (C.N.R. 38-1973).

L'uso del legante bituminoso tipo “B” & ammissibile soltanto in zone fredde (Nord Italia o quote elevate).

Il fuso tipo “A” dovra comprendere le curve per strati di usura dello spessore compreso tra 4 e 6 cm.

Il fuso tipo “B” dovra comprendere le curve per strati di usura dello spessore di 3 cm.

Nelle zone con prevalenti condizioni climatiche di pioggia e freddo, dovranno essere progettate e realizzate curve granulometriche di “tipo spezza-
ta”, utilizzando il fuso “A” di cui sopra, con I'obbligo che la percentuale di inerti compresa fra il passante al crivello 5 ed il trattenuto al setaccio 2 sia
pari al 10% 02%.

Per prevalenti condizioni di clima asciutto e caldo, si dovranno usare curve prossime al limite inferiore.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

[ resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli
sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualun-
que assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza;

0 Il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30-1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno
10.000 N [1000 kg]. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra stabilita misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra esse-
re in ogni caso superiore a 300.

0 La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere compresa fra 3% e 6%.
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I La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni, dovra dare un valore di stabili-
ta non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;

I elevatissima resistenza all'usura superficiale;

I sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

I grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso fra 4% e 8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita praticamente totale; il
coefficiente di permeabilitd misurato su uno dei provini Marshall, riferentisi alle condizioni di impiego prescelte, in permeametro a carico costante di
50 cm d'acqua, non dovra risultare inferiore a 10 - 6 cm/sec.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova Marshall venga effettuata a titolo di con-
trollo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di produzio-
ne ed immediatamente costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. In tal modo la temperatura di costipamento consentira anche il controllo delle
temperature operative. Inoltre, poiché la prova va effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se neces-
sario.

Conglomerato bituminoso drenante per strati di usura

Il conglomerato bituminoso per usura drenante & costituito da una miscela di Pietrischetti frantumati, sabbie ed eventuale additivo impastato a cal-
do con legante bituminoso modificato.

Questo conglomerato dovra essere impiegato prevalentemente con le seguenti finalita:

I favorire I'aderenza in caso di pioggia eliminando il velo d'acqua superficiale soprattutto nelle zone con ridotta pendenza di smaltimento (zone di
transizione rettifilo-clotoide, rettifilo-curva);

[ abbattimento del rumore di rotolamento (elevata fonoassorbenza).

Inerti

Valgono le prescrizioni gia date per gli strati d’'usura e anche;

1 coefficiente di levigabilita accelerata C.L.A. uguale o maggiore a 0.44;

[ la percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritta, di volta in volta, dalla Direzione Lavori in relazione ai valori di stabilita e
scorrimento della prova Marshall che si intendono raggiungere, comunque non dovra essere inferiore all'80% della miscela delle sabbie.

Legante
| leganti per tale strato di usura dovranno essere del tipo modificato e presentare le seguenti caratteristiche:
0 Legante “E”: legante tipo “B” + 2% polietilene a bassa densita + 6% stirene butiadene stirene a struttura radiale;

Caratteristiche Unita Valore
Penetrazione a 25°C / 298 K, 100 g, 5s 0,1mm | 35-45
Punto di rammollimento K 333 + 343
Indice di penetrazione +1/+3
Punto di rottura (Fraass), min K 261
Viscosita dinamica a T = 80°C / 353 K, gradiente di velocita = 1s™ Pa.s 180 - 450
Viscosita dinamica a T = 160°C / 433 K, gradiente di velocita=1s" | Pa.s 02-2

I Legante “F” : legante tipo “B” + 6% polietilene cavi (0 6% etilene vinilacetato + 2% polimeri) + 2%
stirene butiadene stirene a struttura radiale

Caratteristiche Unita | Valore
Penetrazione a 25°C / 298 K, 100 g, 5s 0,mm | 50-70
Punto di rammollimento K 328 + 343
Indice di penetrazione +1/43
Punto di rottura (Fraass), min K 261
Viscosita dinamica a T = 80°C / 353 K, gradiente di velocita = 1s™! Pa.s 180 - 450
Viscosita dinamica a T = 160°C / 433 K, gradiente di velocita=1s' | Pa.s 02-18

Miscele
Sono previsti tre tipi di miscele, denominate rispettivamente: "granulone”, ‘intermedio” e "monogranulare”, che dovranno avere una composizione
granulometrica compresa nei fusi riportati qui di seguito:

Denominazione

dei setacci

Percentuale del passante

Fuso di tipo “A” - Granulone

Percentuale del passante

Fuso di tipo “B” - Intermedio

Percentuale del passante

Fuso di tipo “C” - Monogr.

crivello 20

100

100

100
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crivello 15 80-100 90-100 100
crivello 10 15-35 35-50 85-100
crivello 5 5-20 10-25 5-20
setaccio 2 0-12 0-12 0-12
setaccio 0.4 0-10 0-10 0-10
setaccio 0.18 0-8 0-8 0-8
setaccio 0.075 0-6 0-6 0-6

Il tenore di legante bituminoso dovra essere compreso tra il 5% ed il 6,5% riferito al peso totale degli aggregati.

Le caratteristiche prestazionali di ciascun tipo di miscela sono le seguenti:

[ drenabilita ottima: miscela “granulone” (fuso A)

[ drenabilita elevata: miscela ‘intermedio” (fuso B)

[ drenabilita buona: miscela “monogranulare” (fuso C)

Le tre miscele favoriscono tutte una elevata fonoassorbenza; la Direzione Lavori si riserva la facolta di verificarla mediante il controllo delle miscele
stesse, applicando il metodo ad onde stazionarie con ['attrezzatura standard definita “tubo di Kundt” su carote del diametro di 10 cm prelevate in
sito.

Le carote dovranno essere prelevate dopo il 150 giorno dalla stesa del conglomerato. In questo caso il coefficiente di fonoassorbimento “I” in con-
dizioni di incidenza normale dovra essere:

Frequenza (Hz) | Coefficiente di fono assorbimento |

400-630 >0.15
800-1600 >0.30
2000-2500 >0.15

Il controllo dovra essere effettuato anche mediante rilievi in sito con il metodo dell'impulso riflesso, comunque dopo il 150 giorno dalla stesa del
conglomerato. In questo caso con una incidenza radente di 300 i valori di “I” dovranno essere:

Frequenza (Hz) | Coefficiente di fono assorbimento |

400-630 >0.25
800-1250 >0.50
1600-2500 >0.25

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

1l valore della stabilita Marshall (CNR 30 - 73), eseguita a 333 K su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a
500 kg per conglomerato con Fuso “A” e 600 kg per quelli con Fusi “C” e "B”.

0 I valore del modulo di rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilita Marshall misurata in chilogrammi e lo scorrimento misurato in millimetri
dovra essere superiore a 200 per il Fuso “A” ed a 250 per i Fusi “B” e “C"; gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall do-
vranno presentare una percentuale di vuoti residui (CNR 39 - 73) nei limiti di seguito indicati:

(
1. miscela “granulone”: (fuso A) 16% - 18%
2. miscela “intermedio” (fuso B) 14% - 16%
3. miscela ‘monogranulare” (fuso C) 12% - 14%

0| provini per le misure di stabilita e rigidezza e per la determinazione della percentuale dei vuoti residui dovranno essere confezionati presso 'im-
pianto di produzione e/o presso la stesa. Inoltre la Direzione Lavori si riserva la facolta di controllare la miscela di usura drenante tramite la deter-
minazione della resistenza a trazione indiretta e della relativa deformazione a rottura (prova “Brasiliana”) (CNR 97 — 1984). | valori relativi, per i tre
tipi di miscela dovranno risultare nei limiti della tabella che segue:

Temperatura di prova 283 K 298 K 33K
Resistenza a trazione indiretta (N'/mm2) | 0.70-1.10 | 0.25-0.42 | 0.12-0.20
Coefficiente di trazione indiretta (N'/mm2) | =55 =22 =12
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Art. 89 Segnaletica stradale

a) Segnaletica orizzontale

1. Oltre alle caratteristiche tecniche di cui alle specifiche norme UNI le vernici dovranno rispettare le seguenti

caratteristche:

COLORE

La vernice spartitraffico sara fornita a richiesta nei colori bianco e giallo. La pittura di colore bianco, dopo I'essiccazione si deve presentare
con tono di bianco molto puro, senza sfumature di colore grigio e giallo. La pittura di colore giallo cromo medio. Non sono ammessi coloranti orga-
nici.

PESO SPECIFICO
Il peso specifico a 25° C deve essere per la vernice spartitraffico bianca e gialla da 1,550 a 1,750 kg./litro.

VISCOSITA’
La viscosita a 25 ° C con metodo STORMER - KREBS, dovra corrispondere da 80 a 90 Ku, sia per la vernice bianca che gialla (metodo
ASTM D. 562-55).

ESSICCAZIONE

La vernice applicata con normali macchine traccialinee, su normali superfici bituminose, con condizioni di temperatura dell’aria comprese fra
i 15 °C e 40°C, umidita relativa non superiore al 70%, dovra avere un tempo di essiccazione di fuori polvere non superiore a 5 minuti, ed essicca-
zione totale ( apertura al traffico) non superiore ai 30 minuti.

COMPOSIZIONE

La vernice spartitraffico deve essere composta con resine sintetiche essiccanti del tipo alchidico nella misura non inferiore al 15% in peso
della vernice premiscelata addizionata con clorocauccil nella misura non inferiore al 20% in peso delle resine ed essere miscelata con perline di
vetro.

RESIDUO NON VOLATILE
Il residuo non volatile deve essere compreso fra il 77% e I'84% in peso (metodo AM - P.01/11)

PIGMENTI

| pigmenti dovranno essere puri. Per la vernice spartitraffico bianca il pigmento sara costituito da biossido di titanio nella misura non inferiore
al 14% in peso della vernice premiscelata. Il pigmento della vernice spartitraffico gialla dovra essere cromato di piombo e la percentuale non dovra
essere inferiore al 12% in peso della vernice premiscelata.

SOLVENTI (SOSTANZE VOLATILI)
| solventi contenuti nella composizione della vernice dovranno essere a perfetta norma di legge.

RIFRANGENZA

La vernice spartitraffico rifrangente deve essere del tipo premiscelato, cioé contenere sfere di vetro mescolate durante il processo di lavora-
zione.

La vernice deve essere perfettamente omogenea, ben dispersa, non presentare grumi o fondi.

Deve essere semipronta all'uso

COMPOSIZIONE E CARATTERISTICHE DELLE SFERE DI VETRO

Le perline di vetro devono essere perfettamente sferiche almeno per il 95%, trasparenti e non presentare soffiature.

L'indice di rifrazione non dovra essere inferiore a 1,50 usando per la determinazione il metodo della immersione con luce di tungsteno.

Le sfere di vetro non dovranno subire alterazione alcuna alla azione di soluzioni acide tamponate a PH 5-5,3

o di soluzioni normali da cloruro di calcio e di sodio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in ogni kg. di vernice spartitraffico premiscelata non dovra essere inferiore al 33% in peso ( me-
todo AM - P.01/14).

Le sfere di vetro premiscelate dovranno soddisfare complessivamente le seguenti caratteristiche di granulometria:

- perline passanti per il setaccio n. 70 - 100%

- perline passanti per il setaccio n. 80 - 85 - 100%

- perline passanti per il setaccio n. 140 - 15 -55%

- perline passanti per il setaccio n. 230-10%max

Tali prove saranno effettuate secondo le norme ASTM - D - 1155

Il potere coprente della vernice deve essere compreso tra 1,1 e 1,3 ma/kg.

La vernice deve essere tale da aderire tenacemente a tutti i tipi di pavimentazione; deve avere buona resistenza all’'usura, sia del traffico che
degli agenti atmosferici e deve presentare una visibilita e una rifrangenza costanti fino alla completa consumazione.

L'impresa dovra, alla consegna dell’appalto, fornire un campione di almeno kg. 2,00 delle vernici che intende usare, specificando fabbriche
ed analisi.

L’Amministrazione si riserva il diritto di prelevare senza preavviso, dei campioni di vernice all’atto della sua applicazione e di sottoporre tali
campioni ad analisi e prove che ritenga opportuno a suo insindacabile giudizio.

61



b) Segnaletica vericale

Requisiti tecnici richiesti dal Nuovo Codice della strada e dal relativo regolamento di esecuzione ed attuazione, nonché dai Disciplinari tecnici e-
mendati dal Ministero dei Lavori Pubblici e dalla UNI EN 12899 - edizione Gennaio 2003 circolari ministeriali LL PP N. 3652 del 17/06/1998 e suc-
cessive integrazioni 1343- 1344 DL 11/03/1999.

FACCIA ANTERIORE -

Sulla faccia a vista dei supporti metallici, preparati e verniciati come al precedente punto, dovranno essere applicate, a richiesta dell Amministrazio-
ne, ai sensi dell'Art.79 comma 11 del DPR 495 del 16/12/92 e successive modificazioni ed integrazioni, pellicole retroriflettenti aventi le caratteristi-
che di cui al Disciplinare Tecnico approvato con D.M. 31.03.95.

Sui triangoli e sui dischi della segnaletica di pericolo e di prescrizione, la pellicola retroriflettente dovra costituire un rivestimento continuo di tutta la
faccia utile del cartello, nome convenzionale "a pezzo unico”, intendendo definire con questa denominazione un pezzo intero di pellicola, stampato
mediante metodo serigrafico con speciali paste trasparenti per le parti colorate e nere opache per i simboli.

La stampa dovra essere effettuata con i prodotti ed i metodi prescritti dal fabbricante della pellicola retroriflettente e dovra mantenere inalterate le
proprie caratteristiche per un periodo di tempo pari a quello garantito per la durata della pellicola retroriflettente.

Per i segnali di indicazione il codice colori, la composizione grafica, la simbologia, i caratteri alfabetici componenti le iscrizioni devono rispondere a
quanto previsto dal Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada, di cui il DPR 16/12/1992 N.495 e succ. modifiche.
L'impiego delle pellicole rifrangenti ad elevata efficienza (classe 2 ) € obbligatorio nei casi in cui & esplicitamente previsto e per i segnali: dare pre-
cedenza, fermarsi e dare precedenza, dare precedenza a destra, divieto di sorpasso, nonché per i segnali di preavviso e di direzione di nuova In-
stallazione. Il predetto impiego & facoltativo per i segnali: divieto di accesso, limiti di velocita, direzione obbligatoria, delineatori speciali.

Le pellicole retroriflettenti dovranno essere lavorate ed applicate sui supporti metallici mediante le apparecchiature previste dall’Art. 194, comma 1,
DPR 16/12/1992 n. 495 e succ. modifiche.

L'applicazione dovra comunque essere eseguita a perfetta regola d’arte secondo le prescrizioni della ditta produttrice delle pellicole.

Le pellicole retroriflettenti da usare per la fornitura in oggetto del presente appalto dovranno avere le caratteristiche colorimetriche, fotometriche,
tecnologiche di durata previste dal Disciplinare Tecnico approvate da Ministero dei LL.PP. con decreto del 31/03/1995 e dovranno risultare essere
prodotte da ditte in possesso del sistema di qualita in base alle norme europee della serie UNI/EN ISO 9000.

DEFINIZIONI

Pellicole

- Pellicole di Classe 1 — a normale risposta luminosa con durata di 7 anni

- Pellicole di Classe 2 - ad alta risposta luminosa con durata di 10 anni

- Pellicole di Classe 2 speciale - ad altissima risposta luminosa con durata di 10 anni

| segnali stradali dovranno essere prodotti obbligatoriamente da ditte in possesso dei requisiti specificati all'art. 45, comma 8, del decreto legislativo
30 aprile 1992 n.285.

RETRO DEI CARTELLI

Sul retro dei segnali, di colore neutro opaco, il produttore deve apporre, oltre a quanto previsto dal comma 7 dell'art.77 del DPR 495/92, nello stes-
S0 spazio previsto di cmq. 200, il marchio dell'Organismo di certificazione ed il relativo numero del certificato di conformita di prodotto rilasciato.
Tutti i segnali devono essere rigorosamente conformi ai tipi, dimensioni € misure prescritte dal Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuo-
vo Codice della Strada approvato con DPR 16/12/ 1992 n. 495, e come modificato dal DPR 16/09/96 n.610.

| segnali stradali dovranno essere prodotti obbligatoriamente da ditte in possesso dei requisiti specificati all'art. 45, comma 8, del decreto legislativo
30 aprile 1992 n.285.

La Ditta aggiudicataria in ottemperanza ed ai sensi del DPR 573/94 e della Circ. Min. LL.PP. 16/05/96 n. 2357 e successive modificazioni, dovra
presentare:

Dichiarazione attestante il possesso dei requisiti di cui all'Art. 45 comma 8 del D.LGS n. 285 del 30/4/92 , rilasciato dal Ministero LLPP o, in alterna-
tiva, una dichiarazione impegnativa di rivolgersi ad impresa dotata dei suddetti requisiti.

La certificazione di qualita aziendale (nel caso in cui I'importo & superiore a 200.000 EURO).

Certificato di conformita di prodotto, redatto secondo quanto stabilito dalla circ. 3652 del 17.6.99 G.U. n. 168 del 21.7.98.

In mancanza delle suddette certificazioni non potra essere avviata alcuna procedura contrattuale per la fornitura.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di far eseguire a propria cura e spese prove di qualsiasi genere presso riconosciuti Istituti specializzati,
competenti ed autorizzati, allo scopo di conoscere la qualita e la resistenza dei materiali impiegati e cid anche dopo la provvista a pié d'opera, sen-
za che la Ditta possa avanzare diritti € compensi per questo titolo. Qualora dalle analisi e dalle prove fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori si
abbiano risultati non rispondenti alle prescrizioni, varra ad ogni effetto la norma: - la Ditta fornitrice € tenuta a sostituire nel minor tempo possibile, a
proprie cura e spese, tutto il materiale che non dovesse essere conforme alle prescrizioni richieste .

La Ditta aggiudicataria & tenuta ad accettare in qualsiasi momento eventuali sopralluoghi, disposti dalla Direzione dei Lavori presso i laboratori del-
la stessa, atti ad accertare la consistenza e la qualita delle attrezzature e dei materiali usati per la fornitura.

62



CAPOII MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO E NORME PER LA
MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 90 DEMOLIZIONI

a) Generalita
Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavo-
ro, rimanendo percio vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece dovranno essere trasportati o guidati in basso, salvo che vengano
adottate opportune cautele per evitare danni ed escludere qualunque pericolo.
Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano ancora, a giudizio della Direzione, impiegarsi
utilmente, sotto pena di rivalsa di danni verso I'Amministrazione; alla quale spetta ai sensi del Capitolato Generale la proprieta di tali materiali, alla
pari di quello proveniente dagli scavi in genere, e |'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito ecc., in conformita e con
tutti gli oneri previsti nel citato Capitolato Generale.
La direzione dei lavori si riserva di disporre con sua facolta insindacabile I'impiego dei suddetti materiali utili per I'esecuzione dei lavori appaltati, da
valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti in elenco, ai sensi del Capitolato Generale.
| materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piu presto, venire trasportati, a cura dell'Appaltatore, in rifiuto alle
pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme e cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie.

b) Interventi preliminari
L'Appaltatore prima dell'inizio delle demolizioni deve assicurarsi dell'interruzione degli approvvigionamenti idrici, gas, allacci di fognature;
dell'accertamento e successiva eliminazione di elementi in amianto in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994 recante «Normative e
metodologie tecniche di applicazione dell'art. 6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, della Legge 27 marzo 1992, n. 257, relativa alla cessazione
dell'impiego dell'amiantoy.
Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto presenti negli edifici possono essere divisi in tre grandi categorie:
I materiali che rivestono superfici applicati a spruzzo o a cazzuola;
[ rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;
I una miscellanea di altri materiali comprendente, in particolare, pannelli ad alta densita (cementoamianto), pannelli a bassa densita (cartoni) e pro-
dotti tessili. | materiali in cemento-amianto, soprattutto sotto forma di lastre di copertura, sono quelli maggiormente diffusi.

c) Idoneita delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devono essere allestite sulla base di giustificati calcoli di resistenza; esse devono essere conservate in
efficienza per l'intera durata del lavoro.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di qualsiasi tipo si deve provvedere alla loro revisione per eliminare quelli non ritenuti piu idonei.

In particolare per gli elementi metallici devono essere sottoposti a controllo della resistenza meccanica e della preservazione alla ruggine degli e-
lementi soggetti ad usura come ad esempio: giunti, spinotti, bulloni, lastre, cerniere, ecc.

Il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/o il Direttore dei lavori potra ordinare I'esecuzione di prove per verificare la resistenza degli elementi
strutturali provvisionali impiegati dall’Appaltatore.

d) Ordine delle demolizioni

| lavori di demolizione come stabilito, dall'art. 72 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono procedere con cautela e con ordine dall'alto verso il
basso ovvero secondo le indicazioni del piano operativo di sicurezza e devono essere condotti in maniera da non pregiudicare la stabilita delle
strutture portanti o di collegamento e di quelle eventuali edifici adiacenti, ricorrendo, ove occorra, al loro preventivo puntellamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di importanti ed estese demolizioni, deve risultare da apposito programma il quale deve essere firmato
dall'Appaltatore, dal Coordinatore per I'esecuzione dei lavori e dal Direttore dei lavori e deve essere tenuto a disposizione degli Ispettori del lavoro.

e) Allontanamento e /o deposito delle materie di risulta

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dal Direttore dei lavori per la formazione di rilevati o rinterri, deve essere allontanato dal cantiere per es-
sere portato a rifiuto presso pubblica discarica del comune in cui si eseguono i lavori od altra discarica autorizzata ovvero su aree preventivamente
acquisite dal comune ed autorizzate dal comune; diversamente I'Appaltatore potra trasportare a sue spese il materiale di risulta presso proprie are-
e.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essere riutilizzato dovra essere depositato entro I'ambito del cantiere, o sulle aree precedentemente
indicate ovvero in zone tali da non costituire intralcio al movimento di uomini e mezzi durante I'esecuzione dei lavori.
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Art. 91 MOVIMENTI TERRA

a) Definizioni e classificazioni

| movimenti di terra comprendono le seguenti categorie di lavoro:
e Diserbamento e scoticamento;

e  Scavi;
e Rinterri;
e Rilevati.

Nei paragrafi seguenti sono definite le prescrizioni relative a ciascuna categoria di lavoro nonché le prescrizioni ed oneri di carattere generale ed i
controlli da eseguire.

Se negli scavi si superano i limiti assegnati dal progetto, non si terra conto del maggior lavoro eseguito e I'lmpresa dovra, a sua cura e
spese, ripristinare i volumi scavati in piu, utilizzando materiali idonei.

Nei confronti dei proprietari di opere malauguratamente danneggiate da operazioni di scavo I'unico responsabile rimane I’Appaltatore,
restando del tutto estranea la Stazione Appaltante e la Direzione dei Lavori da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

b) Prescrizioni tecniche particolari

Diserbamento e scoticamento
Il diserbamento consiste nella rimozione ed asportazione di erbe, radici, cespugli, piante e alberi.
Lo scoticamento consiste nella rimozione ed asportazione del terreno vegetale, di qualsiasi consistenza e con qualunque contenuto d'acqua.
Nella esecuzione dei lavori I'lmpresa dovra attenersi a quanto segue:

e il diserbamento e lo scoticamento del terreno dovranno sempre essere eseguiti prima di effettuare qualsiasi lavoro di scavo o rilevato;

e tutto il materiale vegetale, inclusi ceppi e radici, dovra essere completamente rimosso, alterando il meno possibile la consistenza origina-

ria del terreno in sito.

Il materiale vegetale scavato, se riconosciuto idoneo dalla D.L. , previo ordine di servizio, potra essere utilizzato per il rivestimento delle scarpate;
diversamente il materiale scavato dovra essere trasportato a discarica.
Rimane comunque categoricamente vietato la posa in opera di tale materiale per la costruzione dei rilevati.
La larghezza dello scoticamento ha I'estensione dell'intera area di appoggio e potra essere continua od opportunamente gradonata secondo i profili
e le indicazioni che saranno date dalla D.L. in relazione alle pendenze dei siti di impianto. Lo scoticamento sara stabilito di norma alla quota di cm
20 al di sotto del piano campagna e sara ottenuto praticando i necessari scavi di sbancamento tenuto conto della natura e consistenza delle forma-
zioni costituenti i siti di impianto preventivamente accertate anche con I'ausilio di prove di portanza.

Scavi
Si definisce scavo ogni movimentazione di masse di terreno dal sito originario finalizzata allimpianto di opere costituenti il nastro stradale e le sue
pertinenze, quali:
e impianti di rilevati;
e impianti di opere d'arte;
e cunette, accessi, passaggi e rampe, efc.
Gli scavi si distinguono in:
e scavi di sbhancamento;
e  scavidi fondazione.
Gli scavi potranno essere eseguiti a mano, con mezzi meccanici €, ove previsto, con l'impiego di esplosivi.
Nella esecuzione dei lavori di scavo I'lmpresa dovra scrupolosamente rispettare le prescrizioni assumendosene I'onere, e farsi carico degli oneri di
seguito elencati a titolo descrittivo e non limitativo:
e  Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamenti di strade esistenti, I'impresa é tenuta ad informarsi
se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi esistono cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (ac-
quedotti, gasdotti, fognature). In caso affermativo I'impresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Enel, Telecom., P.T.,
comuni, consorzi, societa, ecc.) la data presumibile dell'esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (u-
bicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavori con quelle cautele opportune per evitare danni alle opere su accen-
nate. Il maggior onere al quale I'impresa dovra sottostare per I'esecuzione dei lavori in dette condizioni si intende compreso e compen-
sato con i prezzi di elenco;
e  Profilare le scarpate degli scavi con inclinazioni appropriate in relazione alla natura ed alle caratteristiche fisico-meccaniche del terreno,
la cui stabilita dovra essere accertata con apposite verifiche geotecniche a carico dell'lmpresa;
o Rifinire il fondo e le pareti dello scavo non provvisionale secondo quote e pendenze di progetto. Se il fondo degli scavi risultasse smos-
so, I'lmpresa compattera detto fondo fino ad ottenere una compattazione pari al 95% della massima massa volumica del secco ottenibile
in laboratorio (Prova di compattazione AASHO modificata) (CNR 69 - 1978 ), (CNR 22 - 1972);
e  Eseguire, ove previsto dai documenti di progetto e/o richiesto dalla D.L., scavi campione con prelievo di saggi e/o effettuazione di prove
ed analisi per la definizione delle caratteristiche geotecniche ( a totale carico dell'impresa);
e Recintare e apporre sistemi di segnaletica diurna e notturna alle aree di scavo;
e  Provvedere, a proprie cure e spese, con qualsiasi sistema (paratie, palancolate, sbadacchiature, puntellamenti, armature a cassa chiu-
sa, etc.), al contenimento delle pareti degli scavi, in accordo a quanto prescritto dai documenti di progetto, ed in conformita alle norme di
sicurezza e compensate con i prezzi relativi (sicurezza);
e Adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari, sondaggi, scavi campione, etc.) per evitare il danneggiamento di manufatti e re-
ti interrate di qualsiasi natura; inclusa, ove necessario, la temporanea deviazione ed il tempestivo ripristino delle opere danneggiate o
provvisoriamente deviate. Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa dovra
procedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che agli enti proprietari delle opere dan-
neggiate oltreché, naturalmente, alla Direzione dei Lavori;
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e  Segnalare l'avvenuta ultimazione degli scavi, per eventuale ispezione da parte della D.L., prima di procedere a fasi di lavoro successive
o ricoprimenti. In caso di inosservanza la D.L. potra richiedere all'Impresa di rimettere a nudo le parti occultate, senza che que-
sta abbia diritto al riconoscimento di alcun maggior onere o compenso;

e  Perle mine che occorressero nell'esecuzione degli scavi, tanto all'aperto che in galleria, I'Appaltatore deve osservare tutte le prescrizioni
delle leggi e regolamenti in vigore. Oltre a cio, I'Appaltatore € in obbligo di prendere tutte le precauzioni necessarie ad evitare alle per-
sone ed alle cose ogni danno, delle cui conseguenze egli & sempre ed in ogni caso unico responsabile. Le mine che dovessero praticar-
si in vicinanza delle strade e dei luoghi abitati, devono essere riparate con fascine o legnami in modo da impedire che le materie lanciate
a distanza abbiano a recare danni di qualsiasi specie. Nel caso di impiego di esplosivi, saranno a carico dell'lmpresa:

a) ll rispetto delle Leggi e normative vigenti, |a richiesta e I'ottenimento dei permessi delle competenti Autorita;

b) Polvere, micce, detonatori, tutto il materiale protettivo occorrente per il brillamento delle mine, compresa I'esecuzione di fori, fornelli, etc.;

c) Mezzi, materiali e personale qualificato occorrente, per I'esecuzione dei lavori nel rispetto delle norme di sicurezza vigenti;

d) Coordinamento nei tempi di esecuzione, in accordo al programma di costruzione e nel rispetto dei vincoli e delle soggezioni derivanti dalle altre
attivita in corso e dalle situazioni locali.

e | materiali provenienti dagli scavi, in genere, dovranno essere reimpiegati nella formazione dei rilevati o di altre opere in terra. Il reimpie-
go sara subordinato all’esito di prove di idoneita, eseguite a cura dell'lmpresa, e sotto il controllo della D.L. .I materiali ritenuti idonei do-
vranno essere trasportati, a cura e spese dell'lmpresa, al reimpiego o, ove necessario, in aree di deposito e custoditi opportunamente.
Se necessario saranno trattati per ridurli alle dimensioni prescritte dalle presenti norme secondo necessita, ripresi e trasportati nelle zo-
ne di utilizzo;

e | materiali che, invece, risulteranno non idonei al reimpiego, dovranno essere trasportati, a cura e spesa dell'Impresa, a rifiuto nelle di-
scariche indicate in progetto o individuate in corso d’opera, qualunque sia la distanza, dietro formale autorizzazione della D.L. (ordine di
servizio), fatte salve le vigenti norme di legge e le autorizzazioni necessarie da parte degli Enti preposti alla tutela del territorio e
dell'ambiente. L'Impresa, a sua cura e spesa, dovra ottenere la disponibilita delle aree di discarica efo di deposito, dei loro accessi, e
dovra provvedere alle relative indennita, nonché alla sistemazione e alla regolarizzazione superficiale dei materiali di discarica secondo
quanto previsto in progetto e/o prescritto dall’Ente Concedente la discarica.

Viabilita nei cantieri

Durante i lavori deve essere assicurata nei cantieri la viabilita delle persone e dei veicoli.

Le rampe di accesso al fondo degli scavi di splateamento o di sbhancamento devono avere una carreggiata solida, atta a resistere al transito dei
mezzi di trasporto di cui & previsto I'impiego, ed una pendenza adeguata alla possibilita dei mezzi stessi.

La larghezza delle rampe deve essere tale da consentire un franco di almeno 70 cm, oltre la sagoma di ingombro del veicolo. Qualora nei tratti lun-
ghi il franco sia limitato ad un solo lato, devono essere realizzate piazzuole o nicchie di rifugio ad intervalli non superiori a 20,00 m lungo I'altro lato.
| viottoli e le scale con gradini ricavati nel terreno o nella roccia devono essere provvisti di parapetto nei tratti prospicienti il vuoto quando il dislivello
superi i 2,00 m.

Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabile devono essere sostenute, ove occorra, con tavole e paletti robusti.

Alle vie di accesso ed ai punti pericolosi non proteggibili devono essere apposte segnalazioni opportune e devono essere adottate le precauzioni
necessarie per evitare la caduta di gravi dal terreno a monte dei posti di lavoro.

Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, cunicoli, camini e fosse in genere, come stabilisce I'art. 15 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devo-
no essere adottate idonee misure contro i pericoli derivanti dalla presenza di gas o vapori tossici, asfissianti, infiammabili o esplosivi, specie in rap-
porto alla natura geologica del terreno o alla vicinanza di fabbriche, depositi, raffinerie, stazioni di compressione e di decompressione, metanodotti
e condutture di gas, che possono dar luogo ad infiltrazione di sostanze pericolose.

Quando sia accertata o sia da temere la presenza di gas tossici, asfissianti o l'irrespirabilita dell'aria ambiente e non sia possibile assicurare
un’efficiente aerazione ed una completa bonifica, i lavoratori devono essere provvisti di apparecchi respiratori, ed essere muniti di cintura di sicu-
rezza con bretelle passanti sotto le ascelle collegate a funi di salvataggio, le quali devono essere tenute all'esterno dal personale addetto alla sor-
veglianza. Questo deve mantenersi in continuo collegamento con gli operai all'interno ed essere in grado di sollevare prontamente all'esterno il la-
voratore colpito dai gas. Possono essere adoperate le maschere respiratorie, in luogo di autorespiratori, solo quando, accertate la natura e la con-
centrazione dei gas o vapori nocivi o asfissianti, esse offrano garanzia di sicurezza e sempreché sia assicurata un’efficace e continua aerazione.
Quando ¢ stata accertata la presenza di gas infiammabili o esplosivi, deve provvedersi alla bonifica dell'ambiente mediante idonea ventilazione;
deve inoltre vietarsi, anche dopo la bonifica, se siano da temere emanazioni di gas pericolosi, 'uso di apparecchi a fiamma, di corpi incandescenti e
di apparecchi comunque suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamenti atti ad incendiare il gas.

c) Scavi di shancamento

Sono cosi denominati i movimenti terra di grande entita eseguiti generalmente all'aperto senza particolari limitazioni sia fuori che in acqua, ovvero
gli scavi non chiusi ed occorrenti per:

e  apertura della sede stradale;

e  apertura dei piazzali e delle opere accessorie;

e gradonature di ancoraggio dei rilevati su pendenze superiori al 20%;
bonifica del piano di posa dei rilevati;
spianamento del terreno;
impianto di opere d’arte;
taglio delle scarpate di trincee o rilevati;
formazione o approfondimento di cunette, di fossi e di canali.

d) Scavi di fondazione
Sono cosi denominati gli scavi chiusi da pareti, di norma verticali o subveriticali, riproducenti il perimetro dell'opera, effettuati al di sotto del piano
orizzontale passante per il punto piu depresso del terreno lungo il perimetro medesimo.
Questo piano sara determinato, a giudizio della D.L. , o per l'intera area di fondazione o per piu parti in cui questa puo essere suddivisa, a seconda
sia della accidentalita del terreno, sia delle quote dei piani finiti di fondazione.
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Gli scavi saranno, a giudizio insindacabile della D.L. , spinti alla necessaria profondita, fino al rinvenimento del terreno avente la capacita portante
prevista in progetto.

| piani di fondazione saranno perfettamente orizzontali o disposti a gradoni con leggera pendenza verso monte per quelle opere che ricadessero
sopra falde inclinate; le pareti saranno verticali od a scarpa.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpa aventi la pendenza mino-
re di quella prevista, ma in tal caso, non sara computati né il maggiore scavo di fondazione e di sbancamento eseguito di conseguenza
né il conseguente maggior volume di riempimento.

E’ vietato all'Impresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature o ai getti prima che la D.L. abbia verificato ed accettato i piani
di fondazione.

L'Impresa dovra provvedere, a sua cura e spese, al riempimento con materiali idonei dei vuoti residui degli scavi di fondazione intorno alle muratu-
re ed al loro costipamento fino alla quota prevista.

Per gli scavi di fondazione si applicheranno le norme previste dal D.M.11/3/1988 e successivi aggiornamenti.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei, solo se eseguiti a profondita maggiore di 20 ¢cm sotto il livello costante a cui si stabiliz-
zano le acque eventualmente esistenti nel terreno.

Gli esaurimenti d'acqua dovranno essere eseguiti con i mezzi piu opportuni per mantenere costantemente asciutto il fondo dello scavo e tali mezzi
dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le portate e le prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la continuita del
prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell'esecuzione di tutti gli scavi, I'Impresa dovra provvedere di sua iniziativa ed a sua cura e spesa, ad assicurare il
naturale deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla superficie del terreno, allo scopo di evitare che esse si versino negli scavi. Prov-
vedera inoltre, a sua cura e spesa, a togliere ogni impedimento, ogni causa di rigurgito che si opponesse cosi al regolatore deflusso delle acque,
anche ricorrendo alla apertura di canali fugatori; analogamente I'Impresa dovra adempiere agli obblighi previsti dalle leggi in ordine alla tutela delle
acque dall'inquinamento, all'espletamento delle pratiche per I'autorizzazione allo scarico nonché all'eventuale trattamento delle acque.

e) Rinterri e/o bonifiche
Per rinterri si intendono i lavori di:
e  Donifica di zone di terreno non idoneo, al disotto del piano di posa di manufatti e rilevati, effettuata mediante sostituzione dei terreni esi-
stenti con materiale idoneo;
e  riempimento di scavi relativi a fondazioni, trincee, cunicoli, pozzetti, etc. eseguiti in presenza di manufatti;
e  sistemazione superficiale eseguita con 0 senza apporto di materiale.

Bonifica
La bonifica del terreno di appoggio del rilevato, nell'accezione piu generale, dovra essere eseguita in conformita alle previsioni di progetto, ed ogni
qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto. Pertanto il
terreno in sito, per la parte di scadenti caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantita di sostanze organiche, dovra essere sostituito con
materiale selezionato appartenente ai gruppi (CNR-UNI 10006):
e A1, A3 se proveniente da cave di prestito; nel caso in cui il materiale appartenga al gruppo A3, deve presentare un coefficiente di uni-
formita (D60/D10) maggiore o uguale a 7;
o A1, A2-4, A2-5, A3, se proveniente dagli scavi; il materiale appartenente al gruppo A3 deve presentare un coefficiente di uniformita
(D60/D10) maggiore o uguale a 7;
Il materiale dovra essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) e compattato fino a raggiungere il 95% della
massa volumica del secco massima ottenuta attraverso la prova di compattazione AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972).
Per il materiale dei gruppi A2-4 e A2-5, gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto).
I modulo di deformazione dovra risultare non inferiore a 20 MPa (nell'intervallo di carico compreso tra 0.05 e 0.15 N/mm2)
Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno debba essere eseguita in presenza d'acqua, I'Impresa dovra provvedere ai necessari emungimenti per
mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa.

Riempimenti

Per il rinterro degli scavi relativi a fondazioni e manufatti in calcestruzzo dovra utilizzarsi materiale selezionato appartenente esclusivamente ai
gruppi A1 ed A3 (UNI-CNR 10006) opportunamente compattato;

il materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7;

II rinterro di scavi relativi a tubazioni interrate e cavi elettrici sara effettuato con materiali sabbiosi (0 comunque con materiali che durante I'opera-
zione di rinterro non danneggino dette installazioni).

In linea di massima i materiali da utilizzare in detti rinterri saranno specificati sui disegni costruttivi.

Sistemazione superficiale

La sistemazione delle aree superficiali dovra essere effettuata con materiali selezionati appartenenti esclusivamente ai gruppi A1 ed A3 (UNI-CNR
10006), con spandimento a strati opportunamente compattato fino a raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima ottenuta con e-
nergia AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), procedendo alla regolarizzazione delle pendenze secondo le indicazioni del progetto.
Il materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7.
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Art. 92 RILEVATI

a) Generalita

Con il termine "rilevati" sono definite tutte le opere in terra destinate a formare corpi stradali, opere di presidio, piazzali, nonché il piano d'imposta
delle pavimentazioni.
Si considerano separatamente le seguenti categorie di lavori:
e Rilevati stradali;
e Rilevati realizzati in terra rinforzata;
La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza sara conforme alle norme CNR 10006.

b) Rilevati stradali

| rilevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto e non dovranno superare la quota del piano di appoggio
della fondazione stradale (sottofondo).
Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutto impiegate le materie provenienti da scavi di sbancamento, di fondazione od in galleria.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3
Dovranno essere impiegati materiali appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3, il materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un coeffi-
ciente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7.
Per ['ultimo strato di 30 cm dovranno essere impiegati materiali appartenenti esclusivamente ai gruppi A1-a e A3 (per le terre appartenenti al grup-
po A3 vale quanto gia detto in precedenza).
| materiali impiegati dovranno essere del tutto esenti da frazioni o componenti vegetali, organiche e da elementi solubili, gelivi o comunque instabili
nel tempo, non essere di natura argillo-scistosa nonché alterabili o molto fragili.
L'impiego di rocce frantumate & ammesso nella restante parte del rilevato, se di natura non geliva, se stabili con le variazioni del contenuto d'acqua
e se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i 20 cm, nonché di soddisfare i requisiti gia precedentemente richiamati.
Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra superare i due terzi dello spessore dello strato compattato.
Il materiale a pezzatura grossa (compreso trai 7,1 ed i 20 cm) deve essere di pezzatura disuniforme e non deve costituire piu del 30% del volume
del rilevato; in particolare dovra essere realizzato un accurato intasamento dei vuoti, in modo da ottenere, per ogni strato, una massa ben assesta-
ta e compattata.
Nel caso si utilizzino rocce tufacee, gli scapoli dovranno essere frantumati completamente, con dimensioni massime di 10 cm.
A compattazione avvenuta i materiali dovranno presentare una massa volumica del secco pari o superiore al 90% della massa volumica del secco
massima individuata dalle prove di compattazione AASHO Mod.(CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), e/o un modulo di deformabilitd non minore di 20
MPa (nell'intervallo di carico compreso tra 0.05 e 0.15 N'mm2) (CNR 146 - 1992), salvo per l'ultimo strato di 30 ¢cm costituente il piano di posa della
fondazione della pavimentazione, che dovra presentare un grado di costipamento pari o superiore al 95% e salvo diverse e piu restrittive prescri-
zioni motivate, in sede di progettazione, dalla necessita di garantire la stabilita del rilevato e della pavimentazione stradale in trincea, il modulo di
deformazione al primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 ¢cm) dovra risultare non inferiore a:
e 50 MPa: nell'intervallo compreso tra 0,15 - 0.25 da N/mm2 sul piano di posa della fondazione della pavimentazione stradale sia in rileva-
to che in trincea;
e 20 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm? sul piano di posa del rilevato posto a 1,00 m da quello della fondazione della pa-
vimentazione stradale;
e 15 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm2 sul piano di posa del rilevato posto a 2,00 m, o pil,da quello della fondazione
della pavimentazione stradale.
La variazione di detti valori al variare della quota dovra risultare lineare.
Per altezze di rilevato superiori a 2 m potranno essere accettati valori inferiori a 15 MPa sempre che sia garantita la stabilita dell'opera e la compa-
tibilita dei cedimenti, sia totali che differenziali, e del loro decorso nel tempo.
Le caratteristiche di deformabilita dovranno essere accertate in modo rigoroso e dovranno essere garantite, anche a lungo termine, nelle condizioni
climatiche e idrogeologiche piu sfavorevoli.
Su ciascuna sezione trasversale i materiali impiegati per ciascuno strato dovranno essere dello stesso gruppo.
Nel caso di rilevati aventi notevole altezza, dovranno essere realizzate banchine di scarpata della larghezza di 2 m a quota idonea e comunque ad
una distanza verticale dal ciglio del rilevato non superiore a 6 m.
Le scarpate dovranno avere pendenze non superiori a quelle previste in progetto ed indicate nei corrispondenti elaborati.
Quando siano prevedibili cedimenti del piano di appoggio dei rilevati superiori ai 15 cm, I'lmpresa sottoporra alla D.L. un piano per il controllo
dell'evoluzione dei cedimenti. La posa in opera delle apparecchiature necessarie a tale scopo, e il rilevamento dei cedimenti saranno eseguite a
cura e spese dell'impresa in accordo con la D.L.. In ogni caso I'lmpresa dovra provvedere a reintegrare i maggiori volumi di rilevato per il raggiun-
gimento della quota di progetto ad avvenuto esaurimento dei cedimenti.
La costruzione del rilevato dovra essere programmata in maniera tale che il cedimento residuo da scontare, terminati i lavori, non sia superiore al
10% del cedimento teorico a fine consolidazione e comunque non superiore ai 5 cm.
Ogni qualvolta i rilevati dovranno poggiare su declivi con pendenza superiore al 20%, ultimata I'asportazione del terreno vegetale e fatta eccezione
per diverse e piu restrittive prescrizioni derivanti dalle specifiche condizioni di stabilita globale del pendio, si dovra procedere all'esecuzione di una
gradonatura con banche in leggera contropendenza (1% - 2%) e alzate verticali contenute in altezza.
Nel caso di allargamento di un rilevato esistente, si dovra ritagliare, con ogni cautela, a gradoni orizzontali il terreno costituente il corpo del rilevato
sul quale verra addossato il nuovo materiale, con la cura di procedere per fasi, in maniera tale da far seguire ad ogni gradone (altezza massima 50
cm) la stesa del corrispondente nuovo strato, di analoga altezza ed il suo costipamento, consentendo nel contempo I'eventuale viabilita del rilevato
esistente.
L'operazione di gradonatura sara preceduta dalla rimozione dello strato di terreno vegetale a protezione del rilevato esistente, che sara accantona-
to se ritenuto idoneo, o portato a rifiuto, se inutilizzabile.
Anche il materiale di risulta proveniente dallo scavo dei gradoni al di sotto della coltre vegetale superficiale, sara accantonato se ritenuto idoneo e
riutilizzato per la costruzione del nuovo rilevato, o portato a rifiuto se inutilizzabile.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7
Saranno impiegate terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7, solo se provenienti dagli scavi e previste nel progetto.
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II'loro utilizzo & previsto per la formazione di rilevati, soltanto al di sotto di 2,0 m dal piano di posa della fondazione della pavimentazione stradale,
previa predisposizione di uno strato anticapillare di spessore non inferiore a 30 cm.

Il grado di costipamento e la umidita con cui costipare i rilevati formati con materiale dei gruppi in oggetto, dovranno essere preliminarmente deter-
minati dall'lmpresa e sottoposti alla approvazione della Direzione Lavori, attraverso una opportuna campagna sperimentale.

In ogni caso lo spessore degli strati sciolti non dovra superare 30 cm ed il materiale dovra essere convenientemente disaggregato.

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A4, A5, A6, A7

Per quanto riguarda le terre provenienti da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A4, A5, A6, A7 si esaminera, di volta in
volta, I'eventualita di portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idonea correzione a calce e/o cemento, attraverso una opportuna campagna spe-
rimentale.

| rilevati con materiali corretti potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione dei Lavori solo quando vi sia la possibilita di effettuare un tratto
completo di rilevato ben definito delimitato tra due sezioni trasversali del corpo stradale.

In ogni caso lo spessore degli strati sciolti non dovra superare 30 cm.

c) Costruzione del rilevato

Formazione dei piani di posa dei rilevati e della sovrastruttura stradale in trincea o in rilevato (sottofondo)
Salvo diverse e piu restrittive prescrizioni motivate in sede di progettazione dalla necessita di garantire la stabilita del rilevato e delle sovrastruttura
stradale in trincea o in rilevato, il modulo di deformazione al primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm)(CNR 146 - 1992) dovra risultare non
inferiore a:
050 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.15 - 0.25 N/mm? sul piano di posa della fondazione della pavimentazione stradale (sottofondo) sia in rileva-
to sia in trincea;
0 20 MPa: nellintervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm? sul piano di posa del rilevato posto a 1,00 m al di sotto di quello della fondazione della
pavimentazione stradale;
115 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm2 sul piano di posa del rilevato posto a 2,00 m, o piu, da quello della fondazione della pavi-
mentazione stradale.
La variazione di detti valori al variare della quota dovra risultare lineare.
Per altezze di rilevato superiori a 2 m potranno essere accettati valori inferiori a 15 MPa sempre che sia garantita la stabilita dell'opera e la compa-
tibilita dei cedimenti, sia totali, sia differenziali, e del loro decorso nel tempo.
Le caratteristiche di deformabilita dovranno essere accertate con prove rigorose che dovranno essere garantite, anche a lungo termine, nelle con-
dizioni climatiche e idrogeologiche piu sfavorevoli; si fa esplicito riferimento a quei materiali a comportamento “instabile” (collassabili, espansivi,
gelivi, etc.) per i quali la determinazione del modulo di deformazione sara affidata a prove speciali (edometriche, di carico su piastra in condizioni
sature ecc.).
Il conseguimento dei valori minimi di deformabilita sopra indicati sara ottenuto compattando il fondo dello scavo mediante rullatura eseguita con
mezzi consoni alla natura dei terreni in posto.
A rullatura eseguita la massa volumica in sito dovra risultare come segue:

e almeno pari al 90% della massa volumica massima AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), sul piano di posa dei rilevati;

e almeno pari al 95% della massa volumica massima AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972), sul piano di posa della fon-

dazione della sovrastruttura stradale.

Laddove le peculiari caratteristiche dei terreni in posto (materiali coesivi 0 semicoesivi, saturi 0 parzialmente saturi) rendessero inefficace la rullatu-
ra e non si pervenisse a valori del modulo di deformazione accettabili e compatibili con la funzionalita e la sicurezza del manufatto, la Direzione
Lavori, sentito il Progettista, potra ordinare un intervento di bonifica di adeguato spessore, con l'impiego di materiali idonei adeguatamente miscelati
e compattati.

Strato di transizione (Rilevato-Terreno)
Quando previsto in progetto, in relazione alle locali caratteristiche idrogeologiche, alla natura dei materiali costituenti il rilevato, allo scopo di miglio-
rare le caratteristiche del piano di imposta del rilevato, verra eseguita:

e lastesa di uno strato granulare con funzione anticapillare;

e l|astesa diuno strato di geotessile “ non tessuto”.

Strato granulare anticapillare

Lo strato dovra avere uno spessore compreso tra 0,3-0,5 m; sara composto di materiali aventi granulometria assortita da 2 a 50 mm, con passante
al vaglio da 2 mm non superiore al 15% in peso e comunque con un passante al vaglio UNI 0,075 mm non superiore al 3%.

Il materiale dovra risultare del tutto esente da componenti instabili (gelivi, solubili, etc.) e da resti vegetali; € ammesso l'impiego di materiali frantu-
mati.

Telo Geotessile “tessuto non tessuto”

Lo strato di geotessile da stendere sul piano di posa del rilevato dovra essere del tipo non tessuto in polipropilene.

Il geotessile dovra essere del tipo “a filo continuo”, prodotto per estrusione del polimero.

Dovra essere composto al 100% da polipropilene di prima scelta (con esclusione di fibre riciclate), agglomerato con la metodologia dell’agugliatura
meccanica, al fine di evitare la termofusione dei fili costituenti la matrice del geotessile.

Non dovranno essere aggiunte, per la lavorazione, resine o altre sostanze collanti.

Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che si instaurano nel terreno, all'azione
dei microrganismi ed essere antinquinante.

Le caratteristiche tecniche del prodotto (massa volumica minima, punto di rammollimento, punto di fusione, resistenza a trazione, ecc.)
dovranno essere conformi alla normativa vigente ed approvate dalla Direzione Lavori.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la pii ampia possibile in relazione al modo d’impiego.
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Il piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente regolare. Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di almeno
30 cm nei due sensi longitudinale e trasversale.

| teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rileva-
to per uno spessore di aimeno 30 cm.

Stesa dei materiali
La stesa del materiale dovra essere eseguita con sistematicita per strati di spessore costante e con modalita e attrezzature atte a evitare segrega-
zione, brusche variazioni granulometriche e del contenuto d'acqua.
Durante le fasi di lavoro si dovra garantire il rapido deflusso delle acque meteoriche conferendo sagomature aventi pendenza trasversale non infe-
riore al 2%.In presenza di strati di rilevati rinforzati, o di muri di sostegno in genere, la pendenza trasversale sara contrapposta ai manufatti.
Ciascuno strato potra essere messo in opera, pena la rimozione, soltanto dopo avere certificato mediante prove di controllo I'idoneita dello strato
precedente.
Lo spessore dello strato sciolto di ogni singolo strato sara stabilito in ragione delle caratteristiche dei materiali, delle modalita di compattazione e
della finalita del rilevato.
Lo spessore non dovra risultare superiore ai seguenti limiti:

e 50 cm per rilevati formati con terre appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3 o con rocce frantumate;

e 40 cm per rilevati in terra rinforzata;

e 30 cm per rilevati eseguiti con terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7.
Per i rilevati eseguiti con la tecnica della terra rinforzata e in genere per quelli delimitati da opere di sostegno rigide o flessibili (quali gabbioni) sara
tassativo che la stesa avvenga sempre parallelamente al paramento esterno.
La compattazione potra aver luogo soltanto dopo aver accertato che il contenuto d'acqua delle terre sia prossimo (+1,5% circa) a quello ottimo de-
terminato mediante la prova AASHO Modificata (CNR 69 - 1978). Se tale contenuto dovesse risultare superiore, il materiale dovra essere essiccato
per aerazione; se inferiore, I'aumento sara conseguito per umidificazione e con modalita tali da garantire una distribuzione uniforme entro l'intero
spessore dello strato.
Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla libera scelta dell'Impresa ma dovranno comunque essere atte ad esercitare sul materiale, a
seconda del tipo di esso, una energia costipante tale da assicurare il raggiungimento del grado di costipamento prescritto e previsto per ogni singo-
la categoria di lavoro.
II tipo, le caratteristiche e il numero dei mezzi di compattazione nonché le modalita esecutive di dettaglio (numero di passate, velocita operativa,
frequenza) dovranno essere sottoposte alla preventiva approvazione della Direzione Lavori.
La compattazione dovra essere condotta con metodologia atta ad ottenere un addensamento uniforme; a tale scopo i rulli dovranno operare con
sistematicita lungo direzioni parallele garantendo una sovrapposizione fra ciascuna passata e quella adiacente pari aimeno al 10% della larghezza
del rullo.
Per garantire una compattazione uniforme lungo i bordi del rilevato, le scarpate dovranno essere riprofilate, una volta realizzata I'opera, rimuovendo
i materiali eccedenti la sagoma.
In presenza di paramenti flessibili e murature laterali, la compattazione a tergo delle opere dovra essere tale da escludere una riduzione nell'ad-
densamento e nel contempo il danneggiamento delle opere stesse.
Le terre trasportate mediante autocarri o mezzi simili non dovranno essere scaricate direttamente a ridosso delle murature, ma dovranno essere
depositate in loro vicinanza e successivamente predisposte in opera con mezzi adatti, per la formazione degli strati da compattare.
Si dovra inoltre evitare di realizzare rilevati e/o rinterri in corrispondenza di realizzazioni in muratura che non abbiano raggiunto le sufficienti caratte-
ristiche di resistenza.
Nel caso di inadempienza delle prescrizioni precedenti sara fatto obbligo all'appaltatore, ed a suo carico, di effettuare tutte le riparazioni e ricostru-
zioni necessarie per garantire la sicurezza e la funzionalita dell'opera.
Inoltre si dovra evitare che i grossi rulli vibranti operino entro una distanza inferiore a 1,5 m dai paramenti della terra rinforzata o flessibili in genere.
A tergo dei manufatti si useranno mezzi di compattazione leggeri quali piastre vibranti, rulli azionati a mano, provvedendo a garantire i requisiti di
deformabilita e addensamento richiesti anche operando su strati di spessore ridotto.
Nella formazione di tratti di rilevato rimasti in sospeso per la presenza di tombini, canali, cavi, ecc.si dovra garantire la continuita con la parte realiz-
zata impiegando materiali e livelli di compattazione identici.
A ridosso delle murature dei manufatti la D.L. ha facolta di ordinare 14 stabilizzazione a cemento dei rilevati mediante miscelazione in sito del legan-
te con i materiali costituenti i rilevati stessi, privati perd delle pezzature maggiori di 40 mm.
Il cemento sara del tipo normale ed in ragione di 25-50 kg/m? di materiale compattato.
La Direzione Lavori prescrivera il quantitativo di cemento in funzione della granulometria del materiale da impiegare.
La miscela dovra essere compattata fino al 95% della massa volumica del secco massima, ottenuta con energia AASHO Modificata (CNR 69 -
1978), (CNR 22 - 1972), procedendo per strati di spessore non superiore a 30 cm.
Tale stabilizzazione a cemento dei rilevati dovra interessare una zona la cui sezione, lungo l'asse stradale, sara a forma trapezia avente la base
inferiore di 2,00 m, quella superiore pari a 2,00 m + 3/2 h e l'altezza h coincidente con quella del rilevato.
Durante la costruzione dei rilevati si dovra disporre in permanenza di apposite squadre e mezzi di manutenzione per rimediare ai danni causati dal
traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla pioggia e al gelo. Si dovra inoltre garantire |a sistematica e tempestiva protezione delle scarpate median-
te la stesa di uno strato di terreno vegetale di 30 cm di spessore, da stendere a cordoli orizzontali opportunamente costipati seguendo dappresso la
costruzione del rilevato e ricavando gradoni di ancoraggio, salvo il caso che il rivestimento venga eseguito contemporaneamente alla formazione
del rilevato stesso, nel quale detti gradoni non saranno necessari, e che sia tale da assicurare il pronto attecchimento e sviluppo del manto erboso.
La semina dovra essere eseguita con semi (di erbe ed arbusti tipo ginestra e simili), scelti in relazione al periodo di semina ed alle condizioni locali,
si da ottenere i migliori risultati. La semina dovra essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento. Si potra provvedere
allinerbimento mediante sistemi alternativi ai precedenti, purché concordati con la Direzione Lavori. Qualora si dovessero manifestare erosioni di
sorta, l'impresa dovra provvedere al restauro delle zone ammalorate a sua cura e spese e secondo le disposizioni impartite di volta in volta dalla
Direzione Lavori.
Se nei rilevati avvenissero cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive, |'Appaltatore sara obbligato ad eseguire a sue spese i
lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura stradale.
Nel caso di sospensione della costruzione del rilevato, alla ripresa delle lavorazioni, la parte di rilevato gia eseguita dovra essere ripulita dalle erbe
e dalla vegetazione in genere che vi si fosse insediata, dovra inoltre essere aerata, praticandovi dei solchi per il collegamento dei nuovi materiali
come quelli finora impiegati e dovranno essere ripetute le prove di controllo delle compattazioni e della deformabilita.
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Qualora si dovessero costruire dei rilevati non stradali (argini di contenimento), i materiali provenienti da cave di prestito potranno essere solo del
tipo A6 e A7, restando ferme le precedenti disposizioni sulla compattazione.

Condizioni climatiche

La costruzione di rilevati in presenza di gelo o di pioggia persistenti non sara consentita in linea generale, fatto salvo particolari deroghe da parte
della Direzione Lavori, limitatamente a quei materiali meno suscettibili all'azione del gelo e delle acque meteoriche (es.: pietrame).

Nella esecuzione dei rilevati con terre ad elevato contenuto della frazione coesiva si procedera, per il costipamento, mediante rulli a punte e carrelli
pigiatori gommati, che consentono di chiudere la superficie dello strato in lavorazione in caso di pioggia.

Alla ripresa del lavoro la stessa superficie dovra essere convenientemente erpicata provvedendo eventualmente a rimuovere lo strato superficiale
rammollito.

d) Rilevati con materiali riciclati
Si distinguono in:
o rifiuti speciali da demolizione edile;
o rifiuti speciali industriali - scorie.

Rifiuti speciali da demolizione edile

In alternativa ai materiali naturali rispondenti alla classificazione C.N.R. U.N.1.10006, pud essere previsto, nella costruzione di rilevati, I'impiego di
inerti provenienti da recupero e riciclaggio di materiali edili e di scorie industriali.

| rilevati con materiali riciclati, potranno essere eseguiti previa autorizzazione della D.L. e solo quando vi sia la possibilita di effettuare un tratto
completo di rilevato ben definito delimitato tra due sezioni trasversali e/o due piani quotati del corpo stradale. E' comunque vietato I'utilizzo diretto
dei materiali provenienti da demolizioni, costruzioni e scavi ai sensi del D.P.R.10-9-1982 n.915 e seguenti, e del Decreto Legislativo n° 22 del
5102/1997 e successive modifiche ed integrazioni.

L'uso di tali materiali & consentito previo loro trattamento in appositi impianti di riciclaggio autorizzati secondo la normativa di Legge vigente.

Gli impianti di riciclaggio dovranno essere costituiti da distinte sezioni di trattamento, attraverso fasi meccanicamente e tecnologicamente intercon-
nesse di macinazione, vagliatura, selezione granulometrica e separazione dei materiali ferrosi, legnosi, e delle frazioni leggere, nonché delle resi-
due impurita, per la selezione dei prodotti finali.

Gli impianti dovranno comunque essere dotati di adeguati dispositivi per la individuazione di materiali non idonei.

Dovra essere preventivamente fornita alla D.L. oltre all'indicazione dell'impianto o degli impianti di produzione, con la specifica delle caratteristiche
delle modalita operative riferite sia alla costanza di qualita del prodotto, sia ai sistemi di tutela da inquinanti nocivi, una campionatura significativa
del materiale prodotto e le eventuali certificazioni relative a prove sistematiche fatte eseguire su materiali.

I materiale dovra comunque rispondere alle specifiche tecniche di seguito riportate.

I materiale fornito dovra avere pezzatura non superiore a 71 mm. e dovra rientrare nel fuso granulometrico di seguito riportato.

Serie crivelli e setacci UNI | Passante % in peso
Crivello 71 100

Crivello 40 75-100

Crivello 25 60 - 87

Crivello 10 35-67

Setaccio 2 15-40

Setaccio 0.4 7-22

Setaccio 0.075 2-15

| componenti lenticolari non dovranno essere (definiti come in BU CNR n° 95/84) in quantita superiore al 30%.
Devono essere assenti sostanze organiche (UNI 7466/75 Il parte) o contaminanti, ai sensi del D.P.R.10.9.1989 n° 915 pubblicato sulla G.U.n°343
del 15.12.82.

Prove di prequalificazione del materiale
e determinazione della percentuale di rigonfiamento, che dovra essere secondo le modalita previste per la prova CBR (CNR UNI 10009),
inferiore a 1%;
e  prova di abrasione Los Angeles; sara ritenuto idoneo il materiale che subisce perdite inferiori al 40 % in peso;
o verifica della sensibilita al gelo (CNR 80/1988 Fasc.4 art.23 modificato), condotta sulla parte di aggregato passante al setaccio 38.1 e
trattenuto al setaccio 9.51 (Los Angeles classe A); sara ritenuto idoneo il materiale con sensibilita al gelo G < 30.

Posa in opera

Per la posa in opera, si dovra procedere alla determinazione dell'umidita ottimale di costipamento mediante procedimento AASHO modificato (CNR
69 - 1978) e per la stesa del materiale si dovra procedere per strati di spessore compreso fra 15 a 30 cm., secondo le indicazioni della D.L. , costi-
pati per mezzo di rulli vibranti di tipo pesante.

Il materiale dovra essere scaricato in cumuli estesi e immediatamente sottoposto ad una prima umidificazione, per evitare la separazione delle parti
a diversa granulometria, non essendo presente di norma la umidita naturale.

L'umiditd da raggiungersi non dovra essere inferiore al 7-8 %.

Il materiale dovra essere posto in opera mediante motolivellatore (Grader), o con altro mezzo idoneo, di adeguata potenza, in maniera da evitare
comunque la separazione dei componenti di pezzatura diversa, e adeguatamente rullato a umidita ottimale.
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Salvo diverse e pil restrittive prescrizioni motivate in sede di progettazione dalla necessita di garantire la stabilita del rilevato, il modulo di deforma-
zione al primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm) (CNR 146 - 1992 ) dovra risultare non inferiore a:
e 50 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.15 - 0.25 N/mm2 sul piano di posa della fondazione della sovrastruttura stradale in rilevato;
e 20 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm2, sul piano di posa del rilevato posto a 1,00 m, al di sotto del piano di posa della
fondazione della sovrastruttura stradale;
e 15 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm2 sul piano di posa del rilevato posto a 2,00 m, o piu, al di sotto del piano di posa
della fondazione della sovrastruttura stradale.
Per i suddetti materiali valgono le stesse prescrizioni di grado di costipamento gia specificato per le terre.

Rifiuti speciali industriali - scorie

Sempre in alternativa ai materiali rispondenti alla classificazione C.N.R. U.N.I.10006 puo, essere previsto nella costruzione di rilevati I'impiego di
materiali provenienti da scorie industriali-loppe d'altoforno, esclusivamente di nuova produzione e comunque non sottoposte a periodi di stoccaggio
superiori ad un anno.

| rilevati con scorie industriali, potranno essere eseguiti dietro ordine delle D.L. e solo quando vi sia la possibilita di effettuare un tratto completo di
rilevato ben definito delimitato tra due sezioni trasversali e/o due piani quotati del corpo stradale.

Le caratteristiche dei rifiuti debbono essere rispondenti alle prescrizioni del Decreto Legislativo n°® 22 del 5/02/1997 e successive modifiche ed inte-
grazioni e quindi corrispondenti a tutte le prescrizioni contenute nelle direttive CEE, sui rifiuti in genere (CEE 91/156) e sui rifiuti pericolosi (CEE
91/689).

In conformita dell’art.4 del D.L. n°22 del 5/02/1997, viene favorito il reimpiego ed il riciclaggio di detti rifiuti previ accordi e convenzioni con i soggetti
produttori interessati al reimpiego di dette materie, al fine di stabilire anche una positiva valutazione economica.

Tutti gli oneri inerenti alla gestione, sicurezza e garanzia della stabilita chimico-fisica del prodotto da utilizzare, rimangono a carico
dellimprenditore, cosi come tutti gli oneri e le incombenze derivanti dai permessi da richiedersi presso gli Enti preposti alla tutela dell'ambiente e
del territorio.

Tali permessi sono rigorosamente prescritti, prima di procedere a qualsiasi utilizzazione ed impiego del materiale in esame.

E’ riservata alla Direzione Lavori, la facolta di adottare la parzializzazione del corpo del rilevato, destinando le scorie esclusivamente al nucleo cen-
trale, ed utilizzando per le fasce laterali di spessore costante dell'ordine dei 2.0 m, terre tradizionali.

I materiale per essere impiegato nella formazione di strati di rilevato dovra soddisfare i seguenti requisiti:

e lacurva granulometrica, dovra presentare un passante al setaccio 0.075 mm, non superiore al 10 %, ed un coefficiente di disuniformita
maggiore o uguale a 7;

e [attivita del materiale (caratterizzata dal coefficiente a) dovra essere compresa tra 20 e 40 ; I'attivita a risulta cosi definita: coefficiente
calcolato dividendo per 1000 il prodotto della superficie specifica (cm2/g), determinata con il permeabilimetro di Blain opportunamente
adattato, per la friabilita intera come percentuale di elementi < 80 um, ottenuti dopo opportuna frantumazione (Mode operatoir LCPC:
Measure du coefficient a d'activé du latier granulé de heut fornean - Dunoid - Paris 1970).

e il contenuto naturale di acqua (umidita), deve essere <15% .

Posa in opera
Il materiale verra posto in opera mediante I'impiego di motolivellatrice (grader) in strati di spessore compreso tra i 15 e i 30 cm. Nell'eventualita di
una parzializzazione del corpo del rilevato i materiali di contro nucleo verranno posti in opera con strati aventi medesimo spessore di quelli realizza-
ti con loppa. Quindi si procedera al costipamento dell'intero strato.
A compattazione avvenuta, tutti i materiali utilizzati per la realizzazione del singolo strato, dovranno presentare una massa volumica non inferiore al
90% di quella massima individuata nelle prove di compattazione ( CNR 69-1978), (CNR 22 - 1972).
Salvo diverse e pil restrittive prescrizioni motivate in sede di progettazione dalla necessita di garantire la stabilita del rilevato, il modulo di deforma-
zione al primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm)(CNR 146 - 1992) dovra risultare non inferiore a:

e 50 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.15 - 0.25 N/mm? sul piano di posa della fondazione della pavimentazione stradale in rilevato;

e 20 MPa: nell'intervallo compreso tra 0.05 - 0.15 N/mm? sui restanti strati del rilevato oltre 1,00 m al di sotto della pavimentazione strada-

le.

e) Terre e rocce da scavo

La normativa attuale a riguardo della gestione delle terre e rocce da scavo e disciplinata dal D.Lgs. 152/06 s.m.i. e dal D.M. Ambiente 10 agosto
2012, n. 161 (vigente dal 6 ottobre 2012).
Si definisce terra e roccia da scavo il suolo proveniente da attivita di scavo privo di sostanze pericolose contaminanti e/o materiale ultroneo (mate-
riale plastico, macerie, cls, metalli, ...).
Secondo la normativa vigente le terre e rocce da scavo sono rifiuti speciali (codice CER 170504) la cui gestione deve avvenire ai sensi della nor-
mativa in materia di gestione rifiuti (Parte IV del D.Lgs. 152/06 s.m.i.).
Tale normativa prevede che predetto materiale sia conferito presso un centro autorizzato dalla Provincia a ricevere e trattare specifico codice CER
a meno di:

e attuare l'attivita di recupero rifiuti ai sensi degli Artt. 214, 215, 216 del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

e applicare gli art. 185 (riutilizzo presso il sito di produzione);

e art. 184 bis del D.Lgs. 152/06 e s.m.i. unitamente al D.M. Ambiente 10 agosto 2012, n. 161,

Conferimento Presso Centro Autorizzato
Nel caso in cui si preveda il conferimento ad un centro autorizzato & necessario:
e individuare un centro autorizzato al recupero o smaltimento terre e rocce da scavo (CER 170504);
e individuare I'eventuale deposito temporaneo presso cantiere di produzione (non deve superare i 3 mesi 0 i 20 mc);
e il trasporto deve essere effettuato da ditte iscritte all’Albo Gestori Ambientali o dellimpresa previa richiesta all’Albo per il trasporto in con-
to proprio;
e emettere Formulario di Identificazione per il trasporto.
Prima dell'Inizio dei Lavori il centro autorizzato prescelto deve essere comunicato all’Autorita Competente per le necessarie verifiche.
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Recupero Rifiuti (Artt. 214 — 216 D.Lgs. 152/06)
Nel caso in cui la gestione delle terre e rocce da scavo avvenga mediante recupero dei rifiuti la normativa di riferimento é:
e DM 52/1998 e s.m.i;
e D.Lgs. 152/06 e s.m.i. Artt. 214 — 216;
e Regolamento procedimento relativo alle comunicazioni di inizio attivita per il recupero di rifiuti speciali non pericolosi, ai sensi dell'art. 33
del D.Lgs 22 febbraio 1997 n. 22 approvato con D.C.P. 220732/2001 del 20/12/2001.
L'istanza a procedere secondo tale gestione delle terre e rocce da scavo deve essere rivolta allo Sportello Ambiente della Provincia.

Riutilizzo ai sensi dell'Art. 185 D.Lgs. 152/06
L'art. 185 prevede che le terre e rocce da scavo non contaminate provenienti dall'attivita di scavo possano essere riutilizzate a fini di costruzione
allo stato naturale nello stesso sito in cui sono state scavate.

Riutilizzo ai sensi dell’ Art. 184 bis D.Lgs. 152/06 e s.m.i. e dal D.M. Ambiente 10 agosto 2012, n. 161

L'art. 184 bis prevede che qualsiasi sostanza od oggetto se soddisfa tutte le condizioni previste dal comma 1 del medesimo articolo, puo essere
considerata un sottoprodotto e non un rifiuto. Le terre e rocce da scavo prodotte durante la realizzazione di un intervento possono essere conside-
rate come sottoprodotto e come tale gestite a condizione che vengano rispettate le condizioni e le prescrizioni sia del predetto comma 1, art. 184
bis, D.Lgs. 152/06 sia del D.M. Ambiente del 10 agosto 2012, n. 161 “Disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo — Criteri qualitativi da
soddisfare per essere considerati sottoprodotti e non rifiuti — Attuazione articolo 49 del D.L. 1/2012(D.L. Liberalizzazioni)’; predetto D.M. & vigente
dal 6 ottobre 2012. L’applicazione di predetto D.M. necessita della redazione del “Piano di Utilizzo” come da indicazioni contenute nel medesimo e
la relativa trasmissione all’Autorita Competente che autorizza I'opera; tale Autorita richiedera entro € non oltre 30 gg dalla trasmissione
dell'elaborato stesso eventuali integrazioni ed entro e non oltre 90 gg esprimera relativo parere di competenza; oltre tale tempistica vige il silenzio-
assenso.

Documentazione e Modulistica
Sirimanda al D.M. n. 161 del 10 agosto 2012.

Procedure di campionamento e analisi dei materiali da scavo
Come stabilito dal D.M. n. 161 del 10 agosto 2012 il numero di punti d'indagine non sara mai inferiore a tre e sara commisurato alle dimensioni
dell'area d'intervento. La profondita d'indagine & determinata sulla base delle profondita previste degli scavi.
Qualora si riscontri la presenza di riporto, non essendo nota I'origine dei materiali inerti che lo costituiscono, la caratterizzazione ambientale dovra
prevedere:

e |'ubicazione dei campionamenti in modo tale da poter caratterizzare ogni porzione di suolo interessata dai riporti, data la possibile etero-

geneita verticale ed orizzontale degli stessi;

e lavalutazione della percentuale in massa degli elementi di origine antropica.

Il set analitico minimale nelle attivita di caratterizzazione chimico-fisiche dei materiali da scavo € quello stabilito da tabella.

Art. 93 FORMAZIONE DI CARREGGIATE STRADALI

a) Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovra sopportare direttamente o la sovrastruttura o i rilevati, verra preparato aspor-
tando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata dal progetto o stabilito dalla Direzione dei lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali radici, cespugli, alberi.

Per I'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costi-
pamento e dell'umidita in posto, I'Appaltatore, indipendentemente dai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei lavori, dovra provvedere
€sso a tutte le prove e determinazioni necessarie. A tal uopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti
attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni ai fini della loro possibilita e modalita d'impiego, verranno preventivamente fatte
eseguire dalla Direzione dei lavori presso un laboratorio pubblico, cioé uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato
o presso il laboratorio dell'A.N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il piano di posa e riempite le buche cosi co-
stituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli:

[ determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo determinato in laboratorio;

I determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

[ determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Costipamento del terreno in sito

Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato di altezza minore di cm 50, si seguiranno
le seguenti norme:

a. per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di almeno cm 25 con adatto macchinario fino
ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito, pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio;

b. per le terre limose, in assenza d'acqua si procedera come al precedente capo a);

c. per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro idoneo, in modo da ottenere un conglomera-
to, a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico
apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano particolarmente cattive, il prov-
vedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di drenaggio.

Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di m 0,50:
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a. per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno spessore di almeno 25 centimetri, fino ad
ottenere un peso specifico apparente del secco pari all'85% del massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi una altezza da m 0,50 a m 3, pari
all'8o

per cento per rilevati aventi una altezza superiore a m 3;

b. per le terre limose in assenza di acqua si procedera come indicato alla precedente lettera a);

c. per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato alla lettera ¢) del capoverso

precedente.

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso ghiaioso per uno spessore tale da garan-
tire una sufficiente ripartizione del carico.

Modificazione della umidita in sito

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso che I'umidita del terreno in sito sia maggiore
di questo valore, occorrera diminuire questo valore dell'umidita in loco, mescolando alla terra, per lo spessore che verra indicato dalla Direzione dei
lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando asciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite di ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella
ottima ottenuta in laboratorio, dovra provvedersi a raggiungere il prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipa-
mento.

b) Strati di fondazione

Generalita

La fondazione €& costituita da miscele di terre stabilizzate granulometricamente; la frazione grossa di tali miscele (trattenuto al setaccio 2 UNI) puo
essere costituita da ghiaie, frantumati, detriti di cava, scorie 0 anche altro materiale ritenuto idoneo dalla Direzione Lavori.

La fondazione potra essere formata da materiale idoneo pronto all'impiego oppure da correggersi con adeguata attrezzatura in impianto fisso di
miscelazione o in sito.

Lo spessore della fondazione sara conforme alle indicazioni di progetto e/o dalla Direzione Lavori, e verra realizzato mediante sovrapposizione di
strati successivi.

Fondazione in ghiaia o pietrisco e sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia, detriti di cava frantumati, scorie siderurgiche o altro dovranno essere formate con uno strato
di materiale di spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico. Di norma lo spessore
dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a cm 20.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere legante, € necessario correggerlo con terre
passanti al setaccio 0,4 U.N.|., aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che I'acqua non arrivi al sottofondo e che, per le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) non danneggi la qualita dello strato stabilizzato, il quale dovra essere rimosso e ricostituito a cura e spe-
se dell'Appaltatore in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la superficie dovra risultare parallela a quella previ-
sta per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non dovra comprendere sostanze alterabili € che pos-
sono rigonfiare in contatto con l'acqua.

L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla qualita dello strato stabilizzante. La costru-
zione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3° centigradi.

Qualsiasi area che sia stata danneggiata per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di umidita durante qualsiasi fase della costru-
zione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e costipata in conformita delle prescrizioni della Direzione dei lavori, senza che questa
abbia a riconoscere alcun particolare compenso.

La superficie di ciascuno strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste dal progetto e dovra risultare liscia e
libera da buche e irregolarita.

Fondazione in misto granulometricamente stabilizzato eseguita con materiale proveniente da cava, da scavi o da depositi

I materiale da impiegare, dopo I'eventuale correzione e miscelazione in impianto fisso, dovra rispondere alle caratteristiche seguenti:

1 dimensioni non superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

[ granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo e uniforme praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Denominazione dei setacci | Percentuale del passante
crivello 71 100

crivello 40 75-100

crivello 25 60-87

crivello 10 35-87

crivello 5 25-55

setaccio 2 15-40

setaccio 0.4 7-22

setaccio 0.075 2-10

[ rapporto tra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;
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0 perdita in peso alla prova Los Angeles (CNR 34 - 1973) eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;

[ equivalente in sabbia (CNR 27 — 1972) misurato sulla frazione passante al setaccio n 4 compreso tra 25 e 65 (la prova va eseguita con dispositivo
meccanico di scuotimento). Tale controllo dovra essere eseguito anche sul materiale prelevato dopo costipamento. Il limite superiore dell'equiva-
lente in sabbia -65- potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze e delle caratteristiche del materiale. Per tutti i materiali
aventi equivalente in sabbia compreso fra 25-35, la Direzione Lavori richiedera in ogni caso (anche se la miscela contiene piu del 60% in peso di
elementi frantumati) la verifica dell'indice di portanza CBR (CNR — UNI 10009) di cui al successivo comma.

I indice di portanza CBR (CNR - UNI 10009) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al crivello 25) non minore
di 50. E’ inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di + 2% rispetto all'umidita ottima di costipamento.

0 Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, l'accettazione avverra sulla base delle sole caratteristiche indi-
cate ai precedenti commi, salvo nel caso in cui la miscela abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 - 35;

0 Prova di costipamento delle terre, con energia AASHO modificata (CNR 69 - 1978).

Le caratteristiche suddette dovranno essere accertate a cura dell'Impresa, sotto il controllo della Direzione Lavori, mediante prove di laboratorio sui
campioni prelevati in contraddittorio con la Direzione Lavori a tempo opportuno, prima dell'inizio delle lavorazioni.

L'Impresa dovra indicare per iscritto il tipo di lavorazione che intende adottare ed il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra im-
piegata.

| requisiti di accettazione verranno accertati dalla Direzione Lavori con controlli sia preliminari che in corso d'opera. In quest'ultimo caso verra pre-
levato il materiale in sito gia miscelato, prima e dopo il costipamento. Per il materiale proveniente da cave l'impresa dovra indicare le fonti di ap-
provvigionamento e la Direzione Lavori si riserva di accertarne i requisiti di accettazione mediante controlli sia in cava che in corso d'opera con le
modalita sopra specificate.

Il materiale, qualora la Direzione Lavori ne accerti la non rispondenza anche ad una sola delle caratteristiche richieste, non potra essere impiegato
nella lavorazione e se la stessa Direzione Lavori riterra, a suo insindacabile giudizio, che non possa essere reso idoneo mediante opportuni inter-
venti correttivi da effettuare a cura e spese dell'lmpresa, dovra essere allontanato dal cantiere.

Modalita esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza previsti in progetto ed essere ripulito da materiale estra-
neo.

Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm e dovra presentarsi, dopo il costipamento, unifor-
memente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umidita prescritta in funzione della densita, & da effettuarsi mediante dispositivo spruzzatori. A
questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) sia-
no tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.

Verificandosi comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere rimosso e ricostituito a cura e spese
dell'Impresa.

I materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento per ogni cantiere, verranno accertate dalla Direzione Lavori con una prova sperimentale, usando le
miscele messe a punto per quel cantiere.

II costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 95% della densitd massima fornita dalla
prova AASHTO modificata (CNR 69 — 1978) con esclusione della sostituzione degli elementi trattenuti al crivello 25 (AASHTO T 180-57 metodo D).
Se la misura in sito riguarda materiale contenente fino al 25% in peso di elementi di dimensioni maggiori di mm 25, la densita ottenuta verra corret-
ta in base alla formula:

~d,-P-(100- )
" 100-P. —x-d,

dr = densita della miscela ridotta degli elementi di dimensione superiore a 25 mm, da paragonare a quello AASHTO modificata determinata in labo-
ratorio;

di = densita della miscela intera;

Pc = Peso specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;

x = percentuale in peso degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm.

La suddetta formula di trasformazione potra essere applicata anche nel caso di miscele contenenti una percentuale in peso di elementi di dimen-
sione superiore a mm 35, compresa tra il 25% e il 40%.

In tal caso nella stessa formula, al termine x dovra essere sempre dato il valore 25 (indipendentemente dalla effettiva percentuale in peso trattenuto
al crivello UNI 25 mm).

Il valore del modulo di deformazione (CNR 146 — 1992) nellintervallo compreso fra 0,15 - 0, 25 MPa non

dovra essere inferiore a 80 MPa.

In caso contrario l'impresa, a sua cura e spese dovra adottare tutti i provvedimenti atti al raggiungimento del valore prescritto, non esclusa la rimo-
zione ed il rifacimento dello strato.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un regolo di 4, 00 m di lunghezza e disposto
secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in piu o in meno del 5% purché questa differenza
si presenti solo saltuariamente. In caso contrario I'lmpresa a sua cura e spese, dovra provvedere al raggiungimento dello spessore prescritto.

Fondazione in misto cementato confezionato in centrale

Il misto cementato per fondazione o per base sara costituito da una miscela di aggregati lapidei, impastata con cemento ed acqua in impianto cen-
tralizzato con dosatori a peso o a volume, da stendersi in unico strato dello spessore indicate in progetto e comunque non dovra mai avere uno
spessore finito superiore ai 20 cm o inferiore ai 10 cm.

Posa in opera

La miscela dovra essere stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest'ul-
timo ai requisiti di quota, sagoma e compattezza prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici vibranti.
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[ Le operazioni di addensamento dello strato dovranno essere realizzate nell'ordine con le seguenti attrezzature:

rullo a due ruote vibranti da 10 t per ruota o rullo con una sola ruota vibrante di peso non inferiore a 18 t;

0 rullo gommato con pressione di gonfiaggio superiore a 5 bar e carico di almeno 18 .

Potranno essere impiegati in alternativa, previo benestare della Direzione Lavori, rulli misti vibranti-gommati rispondenti alle caratteristiche di cui
sopra.

In ogni caso l'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento dovranno essere verificate preliminarmente dalla Direzione Lavori su una stesa speri-
mentale delle miscele messe a punto.

La stesa della miscela non dovra di norma essere eseguita con temperature ambiente inferiori a 273 K e superiori a 298 K e mai sotto la pioggia.
Tuttavia, a insindacabile giudizio della Direzione Lavori, potra essere consentita la stesa a temperature tra i 298 e i 303 K.

In questo caso perd sara necessario proteggere da evaporazione la miscela durante il trasporto dall'impianto di confezionamento al luogo di impie-
go (ad esempio con teloni), sara inoltre necessario provvedere ad un abbondante bagnatura del piano di posa del misto cementato.

Infine le operazioni di costipamento e di stesa del velo di protezione con emulsione bituminosa dovranno essere eseguite immediatamente dopo la
stesa della miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con temperature comprese tra 288 e 291 K ed umidita relativa del 50% circa; temperature superiori saranno
ancora accettabili con umidita relativa anch’essa crescente;

comunque & opportuno, anche per temperature inferiori alla media, che l'umidita relativa dell'ambiente non scenda al di sotto del 15% in quanto cid
potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evaporazione della miscela.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non dovra superare di norma le 2 h per garantire la continuita della struttura. Particolari
accorgimenti dovranno adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali, che andranno protetti con fogli di polietilene o materiale similare.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola e togliendo la tavola stessa al momento della ripresa della
stesa; se non si fa uso della tavola, sara necessario, prima della ripresa della stesa, provvedere a tagliare l'ultima parte dello strato precedente, in
modo da ottenere una parete verticale.

Non dovranno essere esequiti altri giunti all'infuori di quelli di ripresa.

Il transito di cantiere potra essere ammesso sullo strato a partire dal terzo giorno dopo quello in cui € stata effettuata la stesa e limitatamente ai
mezzi gommati.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche o da altre cause dovranno essere rimossi e sostituiti a totale cura e spese
dell'Impresa.

Protezione superficiale

Appena completati il costipamento e la rifinitura superficiale dello strato, dovra essere eseguita la spruzzatura di un velo protettivo di emulsione
bituminosa acida al 55%, in ragione di 1,0-2,0 kg/m2, in relazione al tempo ed alla intensita del traffico di cantiere cui potra essere sottoposta la
fondazione, con successivo spargimento di sabbia.

Requisiti di accettazione

Le caratteristiche granulometriche delle miscele, potranno avere una tolleranza di £ 5 punti % fino al passante al crivello n°5 e di + 2 punti % per il
passante al setaccio 2 ed inferiori, purché non vengano superati i limiti del fuso.

Qualora le tolleranze di cui sopra vengano superate, la lavorazione dovra essere sospesa e I'Impresa dovra adottare a sua cura e spese quei prov-
vedimenti che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere approvati dalla Direzione Lavori.

La densita in sito, a compattazione ultimata, dovra risultare non inferiore al 97% delle prove AASHTO modificato (CNR 69 — 1978), nel 98% delle
misure effettuate.

La densita in sito sara determinata mediante normali procedimenti a volumometro, con I'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso che del
volume, gli elementi di dimensione superiore a 25 mm.

La sistemazione di questi elementi nel cavo dovra essere effettuata con cura, elemento per elemento per evitare la formazione di cavita durante la
misurazione del volume del cavo stesso.

Il valore del modulo di deformazione (CNR- 146 — 1992), al primo ciclo di carico e nell'intervallo compreso tra 0,15-0,25 MPa, in un tempo compre-
so fra 3-12 h dalla compattazione, non dovra mai essere inferiore a 150 MPa.

Qualora venissero rilevati valori inferiori, la frequenza dei rilevamenti dovra essere incrementata secondo le indicazioni della Direzione Lavori e
limpresa, a sua cura e spese, dovra demolire e ricostruire gli strati interessati.

La superficie finita della fondazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm verificato a mezzo di un regolo di 4,00 m di lunghez-
za e disposto secondo due direzioni ortogonali.

La frequenza del controllo sara quella ordinata dalla Direzione Lavori.

c) Massicciata

Generalita

Le massicciate, tanto se debbono formare la definitiva carreggiata vera e propria portante direttamente il traffico dei veicoli e di per sé resistente,
quanto se debbano eseguirsi per consolidamento o sostegno di pavimentazione destinata a costituire la carreggiata stessa, saranno eseguite con
pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da formare, di dimensioni convenientemente assortite.

II pietrisco sara ottenuto con la spezzatura meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare tipi di frantoi meccanici che spezzino il pietrame
od i ciottoloni di elevata durezza, da impiegare per la formazione del pietrisco, in modo da evitare che si determinino fratture nell'interno dei singoli
pezzi di pietrisco.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure dell'Impresa, dalla sede stradale il materiale di
qualita scadente.

I materiale di massicciata, qualora non sia diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad ope-
ra finita, abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato nei disegni e nelle curve il profilo sara stabilito
dalla Direzione dei lavori. Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle «Norme per I'accetta-
zione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali» di cui al «Fascicolo n. 4» del Consiglio Na-
zionale delle Ricerche, edizione 1953 o seguenti.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura, deve essere steso in modo regolare ed uniforme, mediante adatti distributori mec-
canici.
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L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a cm 15.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre che con I'impiego di pietrisco (da 60
a 25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzature, mediante lo spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile I'amalgama
dei vari elementi sotto un traffico moderato.

Cilindratura delle massicciate

Salvo le semplici compressioni di massicciata a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da conservare a
macadam ordinario, 0 eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per prepa-
rare la massicciata a ricevere trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati
asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con rullo compressore a motore del peso non minore di 16 ton-
nellate.

II rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a km 3.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14, e la loro velocita potra essere anche supe-
riore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica stradale.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente proseguito verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno cm 20 della zona precedentemente
cilindrata, € che nel cilindrare la prima zona marginale venga a comprimere anche una zona di banchina di almeno cm 20 di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere strati di pietrisco o ghiaia superiore a cm 12 di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima
della cilindratura.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1° di tipo chiuso;

2° di tipo parzialmente aperto;

3° di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o rivestimenti coi quali & previsto che debba
essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura, fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento, occorrenti per poter aprire al traffico senza disa-
gio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o i tratti da conservare a macadam semplice, tutte le cilindrature in genere debbono es-
sere eseguite in modo che la massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo cioé che
gli elementi che la compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.

d) Opere di completamento

Cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in calcestruzzo saranno di lunghezza metrica e con sezione conforme agli elaborati progettuali, 0 comun-
que secondo le indicazioni del Direttore dei lavori.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo richiesta dovra essere adeguata a garantire un adeguato requisito di durabilita, conforme-
mente alle prescrizioni delle norme UNI EN 206-1 e UNI 11104.

Particolare attenzione dovra essere prestata nel caso di situazioni particolarmente aggressive (presenza di Sali disgelanti, cicli di gelo-
disgelo, ecc.).

Gli elementi andranno posati su un letto di calcestruzzo di 10 cm di spessore e rinfiancati in modo continuo da ambo i lati, fino ad un'altezza di 3 cm
al di sotto del piano stradale finito piu basso, e fino a 8 cm al di sotto del piano piu alto. La sezione complessiva del calcestruzzo per il letto e il rin-
fianco sara di cm? 600. | giunti saranno sigillati con malta fina di cemento. Gli elementi in curva saranno di dimensioni minori per seguire le curvatu-
re di progetto della cordonata.

Canalette di deflusso dalla strada

Avranno le misure di cm 50x50x20, spessore cm 5, e saranno di forma ad imbuto. Saranno poste in opera dal basso, in apposita sede scavata sul-
la superficie della scarpata, partendo dal fosso di guardia fino alla banchina, dove sara eseguito un raccordo per I'imbocco delle acque di deflusso
mediante malta cementizia. Qualora non vi sia ritegno sul fosso di guardia si avra cura di infiggere nel terreno 2 tondini di acciaio di diametro mm
18, della lunghezza minima di cm 80 con sporgenza di cm 20, per impedire lo slittamento.

Segnaletica ed elementi indicatori

Per quanto riguarda la segnaletica orizzontale e verticale, I''mpresa dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di volta in volta dalla
Direzione dei lavori e alle norme che sono contenute nel regolamento di attuazione del nuovo codice della strada modificato e integrato con tutte le
disposizioni in vigore al momento della collocazione in opera.

| paracarri, gli indicatori chilometrici ed i termini di confine in pietra verranno posti in opera entro fosse di convenienti dimensioni sopra un letto di
ghiaia o di sabbia di altezza di cm 10, e si assicureranno nella posizione prescritta riempiendo i vani laterali contro le pareti della fossa con grossa
ghiaia, ciottoli o rottami di pietre fortemente battuti. Allorquando i paracarri siano posti a difesa di parapetti in muratura, si dovra evitare ogni contat-
to immediato con i medesimi lasciando un conveniente intervallo.

Art. 94 CONDOTTE

a) Stoccaggio e movimentazione delle tubazioni

Movimentazione

La movimentazione dei tubi in cantiere sia in fase di carico che di scarico, dovra essere adeguata alle caratteristiche ed alla lunghezza delle singole
barre per evitare eventuali danneggiamenti, sia alla struttura stessa dei tubi che ai rivestimenti.

Si consiglia I'utilizzo di fasce o di funi che non vadano ad incidere le pareti del tubo e che sollevino il tubo in due (escludendo le estremita) o piu
punti della barra.

Dovra essere assolutamente evitato:

76




- 'utilizzo di ganci che afferrino il tubo dall'interno;

- la possibilita di urto col terreno o altro per effetto di caduta;

- il traino delle barre a contatto del terreno o di corpi che ne ostacolino lo scorrimento;

- il sollevamento di forza della barra incastrata.

Nella movimentazione dei tubi e pezzi speciali, si dovra evitare tassativamente che i tubi siano fatti strisciare per terra o sulle sponde dei mezzi di
trasporto sia in fase di carico che in fase di scarico, sollevandoli, invece, ed appoggiandoli accuratamente, utilizzando ganci e/o imbracature oppor-
tunamente rivestite di materiale morbido per evitare danneggiamenti alle estremita e/o ai rivestimenti. qualora siano sospesi, di farli urtare contro
corpi rigidi.

Non si dovra lasciare mai cadere i tubi, aprire le ribalte laterali per il carico e lo scarico.

Lo scarico dei tubi dai mezzi di trasporto dovra essere effettuato con tutte le precauzioni atte ad evitare danni di qualsiasi genere, sia alla struttura
stessa dei tubi, che a rivestimenti.

Il rotolamento dei tubi a mano pud essere consentito solo qualora i piani di rotolamento siano esenti da asperita ed il movimento sia controllato, per
esempio con l'uso di cinghie. Nei tratti in pendenza, i tubi devono essere guidati con mezzi idonei, per impedire un rotolamento troppo veloce ed
irregolare. Si deve impedire I'urto contro i materiali gia scaricati. Infine, nel rotolamento si devono tenere a portata di mano dei ceppi bloccanti.
Qualora i tubi provengano imballati, essi devono essere scaricati, se possibile, prima di sciogliere gli imballi. All'apertura di questi, si dovra evitare
che i tubi degli strati piu alti rotolino al suolo.

Gli apparecchi utilizzati per le operazioni di carico e scarico (escavatori, gru, ecc.) devono essere equipaggiati con dispositivi di sollevamento ed
abbassamento graduale, in modo tale da impedire movimenti bruschi del carico.

L'agganciamento a mezzo gru dovra essere eseguito utilizzando appositi ganci piatti rivestiti di gomma od a mezzo di opportune braghe di tela
gommata di adeguata robustezza o con cinghie di nylon o canapa; in ogni caso sara vietato 'aggancio a mezzo cappio di funi metalliche.

| dispositivi di presa ed alloggiamento del carico (colli di cigno, catene, cinghie, ecc.) devono essere realizzati ed applicati in modo tale da non
compromettere la sicurezza e non danneggiare il materiale trasportato, in particolare alle estremita ed ai rivestimenti protettivi; a tal fine, le imbraca-
ture devono essere opportunamente rivestite di materiale morbido. E vietato utilizzare per il sollevamento ganci inseriti forando il vertice dei tubi.
Non ¢ ammesso applicare dispositivi di imbracatura ai denti del cucchiaio di escavatori e pale caricatrici. In ogni caso, qualora si verifichino dan-
neggiamenti ai rivestimenti protettivi esterni, i punti danneggiati

devono essere trattati con la stessa sostanza protettiva prima di calare il tubo nella fossa.

Nelle operazioni di carico e scarico, si devono osservare le prescrizioni in materia di prevenzione degli infortuni ed in difetto le specifiche tecniche
delle ditte costruttrici e delle associazioni di categoria. Gli operatori devono portare protezioni, come elmetto, guanti, scarpe rinforzate, ecc.

Sara cura del personale addetto accertarsi che nessuno sosti nella zona di pericolo.

Trasporto

I mezzo di trasporto dovra essere adatto al tipo di tubo trasportato. La superficie di carico dovra essere libera da residui che possano favorire lo
slittamento di tubi e pezzi speciali. A seconda del materiale con cui sono costituiti i tubi, questi possono presentare la superficie liscia e scivolosa,
pertanto al fine di prevenire lo scivolamento durante il trasporto assicurare gli stessi con una rete.

| tubi verranno disposti sui mezzi di trasporto in orizzontale, parallelamente od ortogonalmente rispetto all'asse del veicolo, oppure in verticale. Nel
trasporto ferroviario, si preferira la disposizione parallela all'asse del veicolo.

Il carico deve essere assicurato mediante sponde, pezzi di legno, cunei e - in caso di necessita — mediante reggiature addizionali con catene di
ancoraggio, cinghie o funi di acciaio. | mezzi per assicurare il carico devono essere applicati in modo tale da evitare sollecitazioni concentrate in
punti singoli. Si dovra fare attenzione che catene, cinghie e funi di acciaio siano ben tesi.

Nel caso di disposizione dei tubi in strati sovrapposti, i tubi dello strato superiore si devono collocare sopra tavole di legno squadrato, oppure nelle
selle ricavate tra i tubi dello strato inferiore. Le tavole in legno devono essere disposte il pili possibile una accanto all'altra ed assicurate con cunei
anche nella parte inferiore. | cunei devono essere applicati alle tavole di legno in modo tale che non si possano muovere.

Prima dell'uso, tavole e cunei devono essere accuratamente ispezionati.

Per evitare il danneggiamento delle estremita, a causa di vibrazione durante il trasporto, sara opportuno supportare i tubi per tutta la loro lunghez-
za.

Accatastamento dei tubi in cantiere

L'accatastamento dei tubi in cantiere dovra essere effettuato disponendo i tubi su un'area piana e stabile, protetta al fine di evitare pericoli di incen-
dio, riparata dai raggi solari nel caso di tubi soggetti a deformazioni o deterioramenti determinati da sensibili variazioni termiche.

La base delle cataste dovra poggiare su tavole opportunamente distanziate o su predisposto letto di appoggio.

L'altezza sara contenuta entro limiti adeguati ai materiali ed ai diametri, per evitare deformazioni nelle tubazioni di base e per consentire un agevole
prelievo.

| tubi accatastati devono essere bloccati con cunei onde evitare improvvisi rotolamenti; provvedimenti di protezione devono, in ogni caso, essere
adottati per evitare che le testate dei tubi possano subire danneggiamenti di sorta.

Nel depositare i tubi sul ciglio dello scavo & indispensabile curare che i tubi siano in equilibrio ben stabile e sistemati in modo tale che non possa
entrare terra 0 acqua di scorrimento per precipitazioni atmosferiche.

E consigliabile che la permanenza dei tubi sul ciglio dello scavo sia ridotta al minimo indispensabile.

Per tubi deformabili le estremita saranno rinforzate con crociere provvisionali.

| tubi muniti di bicchiere devono essere accatastati interponendo appositi distanziatori, in modo che sia evitato il mutuo contatto tra i bicchieri, al
fine di evitarne la deformazione. Per evitare che i bicchieri subiscano sollecitazioni, dovra anche aversi cura che i tubi si appoggino I'uno all'altro
lungo intere generatrici, disponendo i bicchieri alternativamente sistemati da una parte e dall'altra della catasta e sporgenti da essa.

| tubi in gres imballati devono essere accatastati negli imballi di fornitura.

Tutti i pezzi speciali devono essere depositati ed accatastati in modo tale da non essere danneggiati.

Deposito dei giunti, delle guarnizioni e degli accessori

| giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i materiali in genere, se deteriorabili, devono essere depositati, fino al momento del loro impiego, in spazi
chiusi, entro contenitori protetti dai raggi solari o da sorgenti di calore, dal contatto con oli o grassi e non sottoposti a carichi.

In particolare, le guarnizioni in gomma devono essere conservate entro i sacchi o le scatole in cui sono pervenute in cantiere, in luoghi freschi, sec-
chi e la cui temperatura non superi + 20°C e non scenda sotto - 10°C.
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Sfilamento dei tubi

| tubi devono essere sfilati lungo il tracciato seguendo criteri analoghi a quelli indicati per lo scarico ed il trasporto, evitando pertanto qualsiasi ma-
novra di strisciamento.

Nel depositare i tubi sul ciglio dello scavo, & necessario curare che gli stessi siano in equilibrio stabile per tutto il periodo di permanenza costruttiva.
Anche la stabilita della fossa di scavo non dovra essere messa in pericolo dal materiale depositato; a tal fine, si deve lasciar libera una striscia di
almeno 60 cm di larghezza lungo la fossa.

Particolari accorgimenti per la movimentazione dei alcuni tipi di tubi

Tubi in fibrocemento

| tubi possono essere accatastati a piramide e a parallelepipedo, perd sempre su piano d'appoggio stabile e uniformemente livellato, avendo cura
di interporre tra piano d’appoggio e primo strato di tubi due tavole di legno alla distanza, da ogni estremita del tubo, pari a circa 1/5 della lunghezza
del tubo stesso. | due estremi dello strato di base saranno opportunamente fermati a mezzo di picchetti o cunei.

Qualora si usino piani inclinati per lo scarico, questi devono avere sufficiente rigidezza per sopportare il peso del tubo e lunghezza tale da consenti-
re una pendenza non superiore a 45°.

Tubi in PVC e in PE

L'altezza massima della catasta non deve generalmente superare i 1,50 + 2,00 m per evitare ai tubi deformazioni eccessive dovute al carico sovra-
stante.

Limitatamente ai tubi di diametro esterno superiore a 500 mm & consigliabile armare internamente le estremita per evitare eccessive ovalizzazioni.

b) Scavi delle trincee, coordinamento altimetrico e rispetto delle livellette per la posa delle tubazioni

Generalita

Gli scavi per la posa in opera delle tubazioni devono essere costituiti da tratte rettilinee (livellette) raccordate da curve. Qualora fossero necessarie
deviazioni, si utilizzeranno i pezzi speciali di corrente produzione o loro combinazioni delle specifiche tubazioni. L'andamento serpeggiante, sia nel
senso altimetrico sia planimetrico, dovra essere quanto piu possibile evitato.

La larghezza degli scavi dovra essere tale da garantire la migliore esecuzione delle operazioni di posa in opera in rapporto alla profondita, alla na-
tura dei terreni, ai diametri delle tubazioni ed ai tipi di giunti da eseguire.

In corrispondenza delle giunzioni dei tubi e dei pezzi speciali devono praticarsi, entro lo scavo, bocchette o nicchie allo scopo di facilitare
I'operazione di montaggio.

L'appaltatore ha I'obbligo di effettuare, prima dell'inizio dei lavori, il controllo ed il coordinamento delle quote altimetriche delle fognature esistenti
alle quali la canalizzazione da costruire dovra eventualmente collegarsi. Qualora, per qualunque motivo, si rendessero necessarie modifiche alle
quote altimetriche di posa delle condotte od ai salti di fondo, prima dell'esecuzione dei relativi lavori, sara necessaria |'autorizzazione della direzio-
ne dei lavori.

In caso di inosservanza a quanto prescritto e per le eventuali variazioni non autorizzate della pendenza di fondo e delle quote altimetriche, I'appal-
tatore dovra, a propria cura e spese, apportare tutte quelle modifiche alle opere eseguite che, a giudizio della direzione dei lavori, si rendessero
necessarie per garantire la funzionalita delle opere in appalto.

Non sono ammesse contropendenze o livellette in piano: eventuali errori d’esecuzione della livelletta che, a giudizio insindacabile della direzione
dei lavori o del collaudatore, siano giudicati accettabili in quanto non pregiudicano la funzionalita delle opere, non daranno luogo all'applicazione di
oneri a carico dell’appaltatore. Qualora invece detti errori di livelletta, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori o del collaudatore, dovessero
pregiudicare la funzionalita delle opere, si applicheranno le penali previste dal presente capitolato.

Le radici degli alberi in corrispondenza della trincea nella zona interessata all'attraversamento della condotta devono essere accuratamente elimi-
nate.

Interferenze con edifici

Quando gli scavi si sviluppino lungo strade affiancate da edifici esistenti, si dovra operare in modo da non ridurre la capacita portante dell'impronta
delle fondazioni. Gli scavi devono essere preceduti da attento esame delle loro fondazioni, integrato da sondaggi, tesi ad accertarne natura, consi-
stenza e profondita, quando si possa presumere che lo scavo della trincea risulti pericoloso per la stabilita dei fabbricati.

Verificandosi tale situazione, I'appaltatore dovra ulteriormente procedere, a sue cure e spese, ad eseguire i calcoli di verifica della stabilita nelle
peggiori condizioni che si possano determinare durante i lavori ed a progettare le eventuali opere di presidio, provvisorie o permanenti, che risulti
opportuno realizzare.

Le prestazioni relative all'esecuzione dei sondaggi e alla realizzazione delle opere di presidio alle quali - restando ferma ed esclusiva la responsabi-
lita dell'appaltatore - si sia dato corso secondo modalita consentite dalla direzione dei lavori, faranno carico alla stazione appaltante e verranno
remunerate ai prezzi d'elenco. Qualora, lungo le strade sulle quali si devono realizzare le opere, qualche fabbricato presenti lesioni o, in rapporto al
suo stato, induca a prevederne la formazione in seguito ai lavori, sara obbligo dell'appaltatore redigerne lo stato di consistenza in contraddittorio
con le proprieta interessate, corredandolo di un'adeguata documentazione fotografica e installando, all'occorrenza, idonee spie.

Attraversamenti di manufatti

Nel caso si debbano attraversare dei manufatti, deve assolutamente evitarsi di murare le tubazioni negli stessi, in quanto ci¢ potrebbe provocare la
rottura dei tubi agli incastri in dipendenza degli inevitabili anche lievi assestamenti delle tubazioni e del manufatto. Bisogna invece provvedere alla
creazione di un certo spazio fra muratura e tubo fasciando quest'ultimo per tutto lo spessore del manufatto con cartone ondulato o cemento plasti-
co.

Ad ogni modo & sempre buona norma installare un giunto immediatamente a monte ed uno immediatamente a valle del tratto di tubazione che at-
traversa la parete del manufatto; eventuali cedimenti saranno cosi assorbiti dall'elasticita dei giunti piti prossimi.

Interferenze con servizi pubblici sotterranei

Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scorta dei disegni di progetto e/o mediante sopralluoghi con gli incaricati degli uffici competenti, si devono
determinare con esattezza i punti dove la canalizzazione interferisce con servizi pubblici sotterranei (condutture per acqua e gas, cavi elettrici, tele-
fonici e simili, nonché manufatti in genere).
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Nel caso di intersezione, i servizi interessati devono essere messi a giorno ed assicurati solo alla presenza di incaricati degli uffici competenti. In
ogni caso, appena venga scoperto un condotto non in precedenza segnalato, appartenente ad un servizio pubblico sotterraneo, o si verifichi un
danno allo stesso durante i lavori, 'appaltatore dovra avvertire immediatamente I'Ufficio competente.

| servizi intersecati devono essere messi a giorno mediante accurato scavo a mano, fino alla quota di posa della canalizzazione, assicurati median-
te un solido sistema di puntellamento nella fossa e - se si tratta di acquedotti - protetti dal gelo nella stagione invernale, prima di avviare i lavori ge-
nerali di escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente I'esercizio dei servizi intersecati. Qualora ci6 non sia possibile, su disposizione del-
la direzione dei lavori, sentiti gli uffici competenti, si provvedera a deviare dalla fossa i servizi stessi.

Saranno a carico della stazione appaltante esclusivamente le spese occorrenti per quegli spostamenti dei pubblici servizi che, a giudizio della dire-
zione dei lavori, risultino strettamente indispensabili. Tutti gli oneri che I'impresa dovra sostenere per le maggiori difficolta, derivanti ai lavori a cau-
sa dei servizi stessi, si intendono gia remunerati dai prezzi stabiliti dall'elenco per I'esecuzione degli scavi.

Interferenze con corsi d'acqua

L'appaltatore dovra provvedere con diligenza, a sue cure e spese, salvo casi speciali stabiliti di volta in volta dalla direzione dei lavori, ad assicurare
la continuita dei corsi d'acqua intersecati o interferenti con i lavori. A tal fine devono, se del caso, essere realizzati idonei canali, da mantenere con-
venientemente spurgati, lungo i quali far defluire le acque sino al luogo di smaltimento, evitando in tal modo I'allagamento degli scavi.

Non appena realizzate le opere, 'appaltatore dovra, sempre a sue cure e spese, provvedere con tutta sollecitudine a riattivare ['originario letto del
corso d'acqua, eliminando i canali provvisori e ponendo in pristino stato il terreno interessato dagli stessi.

L'appaltatore dovra curare che, per effetto delle opere di convogliamento e smaltimento delle acque, non derivino danni a terzi; in ogni caso egli &
tenuto a sollevare la stazione appaltante da ogni spesa per compensi che dovessero essere pagati e liti che avessero ad insorgere.

c) Realizzazione della fossa

Accorgimenti

L'impresa dovra eseguire lo scavo con mezzi idonei, avendo la massima cura di:

- rispettare scrupolosamente le quote di progetto esecutivo indicate nei profili longitudinali;

- impedire con ogni mezzo il franamento delle pareti sia per evitare incidenti al personale, sia per non avere modifiche alla sezione di scavo e dan-
neggiamenti alla tubazione eventualmente posata;

- eliminare, sia all'interno dello scavo sia negli immediati dintorni, eventuali radici il cui successivo sviluppo potrebbe danneggiare le condotte;

- provvedere nel modo migliore, alla raccolta e allontanamento delle acque meteoriche, nonché di quelle di falda e sorgive eventualmente incontra-
te;

- accumulare il materiale di scavo ad una distanza tale da consentire il libero movimento del personale e delle tubazioni onde evitare il pericolo di
caduta di tale materiale ed in particolare di pietre sui manufatti gia posati, avendo perd anche cura di non ostacolare I'eventuale traffico di superfi-
cie.

- durante I'apertura di trincee in terreni eterogenei, collinari 0 montagnosi dovra premunirsi da eventuali smottamenti o slitamenti mediante oppor-
tune opere di sostegno e di ancoraggio.

Se si ha motivo di ritenere che I'acqua di falda eventualmente presente nello scavo possa determinare una instabilita del terreno di posa e dei ma-
nufatti in muratura, occorre consolidare il terreno circostante con opere di drenaggio che agiscano sotto il livello dello scavo, in modo da evitare, in
definitiva, che I'acqua di falda possa provocare spostamenti del materiale di rinterro che circonda il tubo. La larghezza dello scavo dovra essere
sufficiente per permettere una sistemazione corretta del fondo ed un agevole collegamento dei diversi elementi della tubazione.

Opere provvisionali

Le pareti delle fosse devono essere armate in modo compatto, senza lacune, con armatura orizzontale o verticale, realizzata mediante tecniche
corrette rispettando le indicazioni specifiche della direzione dei lavori e le norme antinfortunistiche. A giudizio della direzione dei lavori, potra essere
evitata unicamente I'armatura di fosse poco profonde, purché scavate in suoli naturali compatti ed all'esterno di strade che rimangono aperte al
traffico.

Le eventuali tavole di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi di almeno 30 cm sopra la superficie stradale (art. 13 del D.P.R.
n. 164/1956). Se le armature dello scavo o i bicchieri e le diramazioni dei condotti sporgono in modo tale da ostacolare i lavori, si deve provvedere
ad allargare localmente lo spazio di lavoro. In particolare, fino alla profondita di 4,00 m, si adottera di norma I'armatura con tavole orizzontali aventi
lunghezza minima di 4,00 m e spessore minimo di 5 cm, purché il terreno sia sufficientemente resistente.

Gli spazi cavi tra I'armatura e le pareti dello scavo devono essere riempiti con materiali granulari fini (sabbia ghiaietto), per assicurare un appoggio
ineccepibile.

Le tavole verranno fissate in gruppi di 3-4 con traverse verticali e compresse mediante sbatacchi trasversali contro le pareti dello scavo. Con fosse
piu profonde di 4,00 m e comunque con terreni poco stabili, verra adottata di norma I'armatura verticale, con tavole o palancole conficcate ad alme-
no 30 cm sotto il fondo della fossa, collegate da traverse orizzontali e compresse mediante sbatacchi trasversali contro le pareti dello scavo. Ovve-
ro, a giudizio della direzione dei lavori, verra adottato un sistema misto, con armatura orizzontale nella parte superiore e verticale nella parte inferio-
re dello scavo.

Nell'esecuzione degli scavi in trincea, I'appaltatore - senza che cid possa costituire diritto a speciale compenso - dovra uniformarsi, riguardo alla
lunghezza delle tratte da scavare, alle prescrizioni che fossero impartite dal direttore dei lavori. Pure senza speciale compenso - bensi con sempli-
ce corresponsione dei prezzi o delle maggiorazioni che I'elenco stabilisce in funzione delle varie profondita - I'appaltatore dovra spingere gli scavi
occorrenti alla fondazione dei manufatti fino a terreno stabile. La suola della fossa deve essere realizzata conformemente alla pendenza di proget-
to, avendo cura di ripristinare l'originaria portanza del terreno smosso, mediante adeguato costipamento. Se il condotto viene posato direttamente
sulla suola e rincalzato, dovra prestarsi attenzione che la suola non abbia una compattezza superiore a quella del rincalzo.

Se sul fondo della fossa affiora suolo di tipo legante, dovra essere temporaneamente difeso dall'imbibizione, che provocherebbe rammollimento. Lo
strato protettivo dovra essere allontanato immediatamente prima di costruire la canalizzazione.

Aggottamenti

Le canalizzazioni saranno costruite mantenendo il piano di posa costantemente all'asciutto. Pertanto, in caso di immissione e successivo ristagno
nella fossa di scavo di acque superficiali o sorgive, ovvero nel caso in cui la suola della fossa si trovi ad una quota inferiore al livello della falda frea-
tica, si dovra provvedere alle necessarie opere di aggottamento o abbassamento della falda.
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Va tuttavia precisato che, poiché gli scavi devono di norma essere eseguiti da valle verso monte, per consentire lo smaltimento a deflusso naturale
delle acque entrate nella fossa, quando tale smaltimento, data la natura del suolo, sia possibile senza ristagni, I'appaltatore non avra diritto ad al-
cun particolare compenso per aggottamenti. Parimenti, quando I'appaltatore non assuma i provvedimenti atti ad evitare il recapito di acque superfi-
ciali nelle fosse di scavo, I'aggottamento in caso di ristagno sara a totale suo carico.

La posa in opera di condotte in presenza d’acqua di falda richiede che si proceda, nel tratto interessato dal lavoro, all'abbassamento del livello al di
sotto del fondo dello scavo stesso con un sistema di drenaggio.

Quando la canalizzazione sia interessata da forti oscillazioni del livello freatico, i lavori devono di norma essere concentrati nella stagione in cui la
falda freatica che attraversa la fossa ha il livello minimo, eccettuati diversi ordini scritti della direzione dei lavori.

Il sistema delle opere di aggottamento o di abbassamento artificiale della falda freatica dovra essere scelto dall'appaltatore in funzione delle carat-
teristiche di permeabilita del suolo e del livello della falda freatica, mettendo a disposizione i mezzi occorrenti. Tuttavia la direzione dei lavori potra
prescrivere il numero delle pompe, le caratteristiche dimensionali, la localita d'impianto, I'inizio e la cessazione del funzionamento.

L'impresa & obbligata a adoperare motori e pompe di buon rendimento, nonché ad assumere tutti i provvedimenti atti a mantenerlo tale per tutta la
durata dell'impiego.

Sono a carico dell'impresa, oltre alle necessarie analisi delle caratteristiche di permeabilita del suolo e prospezioni per determinare il livello della
falda freatica - da effettuare prima dell'inizio dei lavori — le impalcature di sostegno e le opere di riparo dei meccanismi, le prestazioni ed i materiali
occorrenti all'impianto, esercizio, smontaggio - da un punto all'altro dei lavori - dei meccanismi stessi, nonché le linee di adduzione di energia elet-
trica e le relative cabine. Si intendono pure gia remunerati con i compensi stabiliti dall'elenco per i noli delle pompe: il noleggio, la posa, e lo sgom-
bero dei tubi d'aspirazione e di quelli necessari all'allontanamento dell'acqua aspirata dalle pompe fino allo scarico, nei limiti tuttavia d'un percorso
totale di 30,00 m. Tali compensi saranno commisurati alle ore di effettivo lavoro, con deduzione delle interruzioni, qualunque ne sia la causa; essi si
intendono invariabili, anche per prestazioni in ore notturne e festive.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionamento continuo degli impianti di aggottamento, I'impresa — a richiesta della direzione dei lavori e senza
alcun particolare compenso oltre quelli stabiliti dall'elenco prezzi - dovra procedere all'esecuzione delle opere con due turni giornalieri e con squa-
dre rafforzate, allo scopo di abbreviare al massimo i tempi di funzionamento degli impianti.

L'impresa sara inoltre tenuta responsabile di ogni eventuale danno e maggiore spesa conseguenti all'arresto degli impianti di aggottamento, non-
ché del rallentamento dei lavori per detto motivo.

In tutti i lavori di aggottamento, si deve prestare attenzione a non asportare con l'acqua pompata particelle di terra, per non compromettere la resi-
stenza del suolo. In ogni caso, a lavori ultimati, I''mpresa dovra provvedere, a sue cure e spese, alla pulizia dei condotti utilizzati per lo smaltimento
delle acque pompate. In caso di necessita I'appaltatore dovra ricorrere a sistemi di impermeabilizzazione.

Materiali di risulta

Senza che cio dia diritto a pretendere maggiorazioni sui prezzi d'elenco, i materiali scavati che, a giudizio della direzione dei lavori, possano essere
riutilizzati, ed in modo particolare quelli costituenti le massicciate stradali, le cotiche erbose ed il terreno di coltivo, devono essere depositati in cu-
muli distinti in base alla loro natura, se del caso eseguendo gli scavi a strati successivi, in modo da poter asportare tutti i materiali d'interesse prima
di approfondire le trincee.

In particolare, I'appaltatore dovra realizzare una tempestiva intesa con l'autorita stradale competente, al fine di identificare le modalita ed i luoghi
piu idonei per I'accatastamento dei materiali da riutilizzare per il successivo ripristino della massicciata stradale.

Di norma, i materiali scavati che risultino idonei per il rinterro devono essere depositati a lato della fossa, sempreché sia disponibile la superficie
necessaria, in modo tale da non ostacolare o rendere pericolosi il traffico stradale e I'attivita delle maestranze.

Il materiale scavato dovra essere accumulato con un'inclinazione corrispondente all'angolo di scarpa naturale. In generale devono essere adottati
tutti gli accorgimenti atti a impedire 'allagamento degli scavi da parte delle acque superficiali, gli scoscendimenti dei materiali ed ogni altro eventua-
le danno, che, comunque, nel caso avesse a verificarsi, dovra essere riparato a cure e spese dell'appaltatore.

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piede della scarpata del materiale di risulta, si deve mantenere libera una striscia sufficiente, come corsia
dell'escavatore e per il trasporto dei materiali.

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve prestare attenzione a non coprire gli idranti, i pozzetti d'ispezione ai condotti dei servizi pubblici sotter-
ranei, i pozzetti per le acque di pioggia stradali e manufatti simili.

Nel caso in cui i cumuli dei materiali di risulta siano adiacenti ad alberature stradali, i tronchi degli alberi devono essere protetti con tavole di legno.
Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzazione ed i materiali da riutilizzare per la massicciata stradale devono essere accatastati sul lato della
fossa opposto a quello ove vengono realizzati i cumuli per il rinterro, avendo cura di mantenere libera una striscia sufficiente per il trasporto dei ma-
teriali lungo la fossa.

| materiali di risulta esuberanti e quelli non adatti al rinterro devono essere caricati sui mezzi di trasporto direttamente dagli escavatori o dagli operai
addetti allo scavo e mandati a discarica senza deposito intermedio. Qualora, in particolare su strade strette, non sia possibile I'accumulo dei mate-
riali di scavo accanto alla fossa, i materiali idonei al reimpiego devono essere direttamente caricati sui mezzi di trasporto e portati ad un deposito
intermedio, prescritto 0 comunque accettato dalla direzione dei lavori, ovvero al rinterro dei tronchi di canalizzazione gia ultimati.

Tipologie di scavi

In base agli elementi geometrici degli scavi normalmente utilizzati, si potranno presentare le seguenti tipologie:

a) Trincea stretta. E la migliore sistemazione nella quale collocare, ad esempio, un tubo di PVC, in quanto viene alleggerito dal carico sovrastante,
riuscendo a trasmettere parte di esso al terreno circostante in funzione della deformazione per schiacciamento alla quale il manufatto e sottoposto.
b) Trincea larga. Il carico sul tubo & sempre maggiore di quello relativo alla sistemazione in trincea stretta. Per questo motivo, in fase di progetta-
zione, si consiglia di partire, per questioni di sicurezza, da questa ipotesi.

c) Terrapieno (posizione positiva). La sommita del tubo sporge sul livello naturale del terreno. L'assenza di fianchi, anche naturali, nello scavo ed il
relativo cedimento del terreno, impediscono normalmente la possibilita di impiegare questo metodo nel caso di carichi pesanti.

d) Terrapieno (posizione negativa). La tubazione € sistemata ad un livello inferiore a quello naturale del terreno. A motivo di una frizione piuttosto
modesta in atto fra il materiale di riempimento sistemato a terrapieno ed i fianchi naturali dello scavo, il tubo puo sopportare carichi leggermente
superiori a quelli della posizione positiva, ma in ogni caso inferiori a quelli sopportabili nelle sistemazioni a trincea stretta e trincea larga.

La larghezza del fondo della trincea dovra essere non inferiore a (D + 0,40 - D) m.
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Tipologie di trincee

d) Particolari accorgimenti per lo scavo di trincee per alcuni tipi di tubi

Tubi in PVC

La profondita della trincea sara determinata dalla pendenza da imporre alla tubazione e/o alla protezione che si intende fornire alla medesima. La
profondita, in generale, dovra essere maggiore di entrambi i seguenti valori:

H=210me=15D

Per tubi sotto traffico stradale o sotto terrapieno.

Negli altri casi sara:

H=205me=15D

Non possono essere comunque usati tubi del tipo UNI EN 1401 SN2 SDR 51 per H< 0,8 m.

La larghezza minima del fondo sara di norma:

B=D+0,5m (per D <400 mm)e B =2D (per D =500 mm)

Tale larghezza sara determinata dalla profondita di posa e dal diametro della tubazione, dovendo essere tale da consentire la sistemazione del
fondo, la congiunzione dei tubi e naturalmente I'agibilitd del personale. In ogni caso la trincea sara tanto piu efficiente quanto minore sara la sua
larghezza.

Tipo di trincea | B dove
. D diametro esterno del tubo
Trincea stretta | <3D | <H22 | larghezza della trincea a livello della generatrice superiore del tubo

Trincea larga 530 | <H2 H altezza del riempimento a partire dalla generatrice superiore del tubo.

<10D

Trincea infinita | 210D | = H/2

e) Letto di posa

Appoggio su suoli naturali

Il supporto puo essere realizzato dallo stesso suolo naturale affiorante sul fondo della fossa, purché questo abbia densita almeno pari a quella del
supporto in sabbia o ghiaia-sabbia di riporto.

Questa soluzione sara adottata preferibilmente quando il suolo ha natura non legante, con granulometria massima inferiore a 20 mm. Con tubi rigi-
di, sara ammesso l'appoggio diretto anche su suoli costituiti da ghiaia grossa, purché la dimensione non superi la meta dello spessore della parete
del condotto.

La superficie di posa sul fondo della fossa sara accuratamente presagomata secondo la forma esterna dei condotti, in modo tale che questi appog-
gino esattamente per l'intera superficie corrispondente all'angolo di supporto, evitando appoggi in punti singolari o lungo linee.

Potra essere altresi prescritto il rincalzo della conduttura, sopra la sella d'appoggio sagomata, con materiale non legante costipato a strati, in modo
tale da fargli acquisire una compattezza almeno pari a quella del suolo naturale sottostante. In questo modo di regola dovra essere aumentato I'an-
golo di supporto.
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In alternativa, la conduttura potra essere posata sul fondo della fossa piana, ossia non presagomata e rincalzata con materiale non legante costipa-
to come nel caso precedente.

Come materiale per il rincalzo si possono usare sabbia e ghiaietto naturale fortemente sabbioso (percentuale di sabbia>15%) con granulometria
massima pari a 20 mm, ovvero sabbia di frantumazione e pietrischetto con granulometria massima pari a 11 mm.

Nel caso di tubi con piede, I'angolo del supporto € prefissato dalla forma del piede. Di norma peraltro questi tubi saranno posati su uno strato di
calcestruzzo magro, senza particolari prescrizioni sulla classe di resistenza e sullo spessore, previa interposizione di malta cementizia liquida.
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Esempi di letti di posa
Appoggio su materiale di riporto
Nel caso in cui sul fondo della fossa affiorino suoli inadatti per I'appoggio diretto (fortemente leganti od a granulometria troppo grossa), la suola
deve essere approfondita per introdurre uno strato di supporto artificiale, costituito da terra adatta o calcestruzzo.
Come materiali di riporto sono adatti sabbia naturale, ghiaia fortemente sabbiosa (parte sabbiosa > 15%) con dimensione massima 20 mm, sabbia
di frantumazione e pietrischetto con dimensione massima pari a 1/5 dello spessore minimo dello strato di supporto in corrispondenza della genera-
trice inferiore del condotto. Con i suoli di compattezza media € sufficiente uno spessore minimo del supporto pari a 100 mm + 1/10 D. Con suoli
molto compatti (per esempio rocciosi), per contrastare concentrazioni di carico sul fondo del condotto, quando questo ha diametro superiore a 500
mm, lo spessore minimo del supporto deve essere pari a 100 mm + 1/5 D, ovvero si deve prevedere un supporto in calcestruzzo.

Appoggio su calcestruzzo

Lo strato di supporto dei tubi rigidi dovra essere realizzato in calcestruzzo quando il fondo della fossa ha forte pendenza o € possibile il dilavamento
della sabbia per effetto drenante o il sottofondo & roccioso. Lo spessore del supporto in calcestruzzo lungo la generatrice inferiore dei tubi senza
piede sara pari a 50 mm + 1/10 D in mm, con un minimo di 100 mm. Inizialmente si realizzera una soletta piana in calcestruzzo, sulla quale verran-
no sistemati i tubi, completando poi il supporto fino al previsto angolo di appoggio. Oppure il supporto in calcestruzzo verra realizzato integralmen-
te, con una sagoma corrispondente alla superficie esterna del tubo e questo verra successivamente posato su malta fresca. Per i tubi con piede ci
si limitera a realizzare una soletta piana in calcestruzzo con uno spessore minimo uguale a quello del caso precedente. Per i condotti flessibili, qua-
lora per ragioni costruttive sia necessaria una soletta in calcestruzzo, tra condotto e soletta si deve prevedere uno strato intermedio in sabbia e
ghiaietto costipabile, con uno spessore minimo pari a 100 mm + 1/10 D in mm.

In ogni caso, fino all'indurimento del calcestruzzo, la fossa deve essere tenuta libera da acque di falda.

Camicia in calcestruzzo

In particolari condizioni statiche, la direzione dei lavori potra prescrivere un'incamiciatura del condotto in calcestruzzo semplice o armato, parziale o
totale, suddivisa mediante giunti trasversali.

Nel caso di incamiciatura in calcestruzzo di tubi flessibili, occorre fare attenzione che la camicia costituisca l'unica struttura portante, senza la colla-
borazione del tubo. Pertanto lo spessore minimo deve essere aumentato in funzione delle esigenze statiche.

Nelle zone rocciose, quando non fosse possibile rendere liscio il fondo dello scavo o laddove la natura dei terreni lo rendesse opportuno, ed in ogni
caso su disposizione della direzione dei lavori, le tubazioni saranno poste in opera con l'interposizione di apposito letto di sabbia (o di materiale
arido a granulometria minuta) dell'altezza minima di D/10 + 10 cm (essendo D il diametro del tubo in cm) esteso a tutta la larghezza del cavo.
Qualora fosse prescritta la posa su massetto delle tubazioni, lo stesso sara realizzato con conglomerato cementizio magro, in sezione non inferiori
a quelle riportate nella seguente tabella.
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Parametri Diametro esterno del tubo (cm)

15|20 | 25|30 | 35|40 | 45|50 |60 70 |80 |90 | 100

Altezza platea (h) 8 |8 |8 |10|10|10 (12 (12|12 |14 |14 |14 |16

Altezza rinfianco (H) 10|14 |18 | 25|27 |30 |36 |40 | 46 |5 |63 (68 |78

Larghezza massetto (M) | 40 | 45 | 50 | 55 | 65 | 70 | 75 [ 80 | 95 | 105 | 115 | 130 | 140

La norma UNI 7517 indica le diverse modalita di posa, i coefficienti di posa K da adottare in funzioni dell'angolo d'appoggio, del grado di costipa-
mento del rinfianco e del tipo di trincea. Il carico di rottura in trincea Qr risultera dal prodotto del carico di rottura per schiacciamento Q (ottenuto in
laboratorio) per il coefficiente di posa K Qr =K x Q.

Modalita esecutive per la posa in opera

Controllo e pulizia dei tubi

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi devono essere controllati uno ad uno per scoprire eventuali difetti o danni. Le code, i bicchieri, le
guarnizioni devono essere integre.

Prima di essere posto in opera ciascun tubo, giunto e/o pezzo speciale dovra essere accuratamente controllato per scoprire eventuali rotture dovu-
te a precedenti ed errate manipolazioni (trasporto, scarico, sfilamento), pulito dalle tracce di ruggine o di qualunque altro materiale estraneo.

Quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da compromettere la qualita o la funzionalita dell'opera devono essere scartati e sostituiti.
Nel caso in cui il danneggiamento abbia interessato soltanto I'eventuale rivestimento, si dovra provvedere al suo ripristino.

Deve essere lubrificata I'estremita maschio per tutta la circonferenza, soprattutto nella zona dell'estremita arrotondata. Il lubrificante dovra essere
compatibile con la qualita della gomma.

Nicchie in corrispondenza dei giunti

II sottofondo deve essere sagomato ed avere delle nicchie per I'alloggiamento delle giunzioni dei bicchieri, in corrispondenza dei giunti, onde evita-
re che la tubazione resti poggiata sui giunti stessi.

Le nicchie devono essere costruite dopo avere ultimato lo scavo a fondo livellato e devono avere la profondita minima indispensabile per consenti-
re I'operazione di montaggio ed incasso del giunto.

Giunto a bicchiere

\ \'\ﬁ't'cch—ie
Letio di posa

Letto di posa: nicchie in corrispondenza dei giunti

Continuita del piano di posa

Il piano di posa dovra garantire un’assoluta continuitd d’appoggio e, nei tratti in cui si temano assestamenti, si devono adottare particolari provve-
dimenti quali: impiego di giunti adeguati; trattamenti speciali del fondo della trincea; o se occorresse, appoggi discontinui stabili, quali selle o men-
sole. In quest'ultimo caso la continuita di contatto tra tubo e selle sara assicurata dall'interposizione di materiale idoneo.

Protezione catodica delle tubazioni metalliche
Nel caso specifico di tubazioni metalliche, devono essere inserite, ai fini della protezione catodica, in corrispondenza dei punti d’appoggio, mem-
brane isolanti.

Tubi danneggiati durante la posa in opera

| tubi che nell'operazione di posa avessero subito danneggiamenti devono essere riparati cosi da ripristinarne la completa integrita, ovvero saranno
definitivamente scartati e sostituiti.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nellinterno delle condotte penetrino detriti o corpi estranei di qualunque natura e che venga comunque
danneggiata la loro superficie interna Qualora, durante le operazioni di accostamento dei tubi, penetrasse della terra o altri materiali estranei tra le
superfici frontali o nei giunti, si dovra provvedere a sfilare I'ultimo tubo per effettuare le necessarie pulizie ed a posarlo nuovamente dopo aver ripri-
stinato la suola.

Piano di posa

Per la corretta esecuzione delle livellette di posa, la direzione dei lavori si riserva di prescrivere I'uso di un'apparecchiatura a raggio laser, corredata
di indicatori di pendenza, di dispositivo elettronico di autolivellamento, di spostamento della direzione destra/sinistra, di inclinazione laterale, di spia
batteria, munita di livello a bolle d'aria e protetta contro l'inversione della polarita.

Ove si rendesse necessario costituire il letto di posa o impiegare per il primo rinterro materiali diversi da quelli provenienti dallo scavo, dovra accer-
tarsi la possibile insorgenza di fenomeni corrosivi adottando appropriate contromisure.
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La posa della condotta, sul fondo piano della fossa, € possibile solo mediante introduzione a strati e accurato costipamento del materiale di rincal-
z0.

La condotta si posera su un letto di sabbia di spessore (0,10 + D/10) m e, comunque maggiore di 15 cm, e di larghezza quanto lo scavo.

Il supporto deve essere eseguito con I'angolo minimo corrispondente al calcolo statico.

Per tubi rigidi senza piede, I'angolo di appoggio deve essere di regola 90°; esso pud essere realizzato mediante accurato rincalzo e compattazione
a mano o con attrezzi leggeri. Angoli di appoggio superiori (120°) possono essere realizzati con tubi rigidi solo se gli interstizi del supporto vengono
costipati a strati in modo intensivo e si assicura che la densita del materiale nell'ambito del supporto sia maggiore di quella sotto il tubo. Angoli di
appoggio inferiori a 90° possono essere realizzati previo controllo statico; con tubi rigidi aventi diametro = 200 mm, I'angolo di appoggio non pud
comunque essere inferiore a 60°.

Per i tubi flessibili, di regola il calcolo statico & basato su un angolo di appoggio di 180°, realizzato mediante compattazione intensiva del materiale
di supporto fino all'altezza delle imposte.

Per i condotti con rivestimento protettivo esterno, il materiale del supporto e le modalita esecutive saranno tali da non danneggiare il rivestimento.
Se il supporto si trova immerso permanentemente o temporaneamente nella falda acquifera sotterranea, si dovra prevenime il dilavamento nei ter-
reni circostanti o nel sistema di drenaggio. E costituito da materiale riportato (normalmente sabbia), in moda da costituire un supporto continuo alla
tubazione. Si sconsigliano, in quanto possibile, fondi costituiti da gettate di cemento o simili.

Il letto di posa non dovra essere costituito prima della completa stabilizzazione del fondo della trincea. In pratica il materiale pil adatto sara costitui-
to da ghiaia o da pietrisco con diametro massimo di 20 mm. Il materiale impiegato dovra essere accuratamente compatto in modo da ottenere
I'indice Proctor prescritto.

Modalita di posa in opera

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo della trincea spianato e livellato, eliminando ogni asperita che possa danneggiare tubi e rivesti-
menti.

| tubi si poseranno procedendo da valle verso monte e con i bicchieri disposti in senso contrario alla direzione del flusso.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni ed altri appoggi discontinui.

Nessun tratto di tubazione dovra essere disposto in orizzontale.

Per le operazioni di posa in opera, si devono osservare le raccomandazioni ed istruzioni del fornitore dei tubi.

| tubi verranno calati nello scavo solamente dopo aver controllato che il letto di posa in sabbia dello spessore di almeno 10 cm sia perfettamente
piano e che siano state eseguite le nicchie per I'alloggiamento dei giunti.

Posa in opera di condotte di grosso diametro

La posa in opera delle condotte di grande diametro (maggiori di 1,00 m) specie per le condotte in conglomerato cementizio, deve essere eseguita
su sella realizzata in conglomerato cementizio.

Lo spessore minimo della sella, in corrispondenza della generatrice inferiore della condotta, deve essere maggiore o uguale a 0,25 D, con un mi-
nimo di 10 cm; la base d’appoggio della sella sul fondo non dovra essere inferiore a (D + 0,20 D) m.

La sella dovra essere continua eventualmente con sezione ridotta in corrispondenza dei giunti a bicchiere per permettere I'accoppiamento.

Sicurezza statica della canalizzazione

La posa in opera di una condotta assume notevole importanza per la sicurezza statica della canalizzazione, dovendo assicurare una ripartizione
uniforme dei carichi ed efficienza nel tempo.

Particolare cura si porra pertanto nella posa dei condotti, in particolare devono essere posati in modo tale da assicurare:

- una distribuzione dei carichi trasmessi dalla condotta al terreno che non dia luogo a tensioni concentrate su di essa;

- un rinfianco laterale che limiti, specie per le condotte elastiche, le deformazioni della condotta (ovalizzazione) le quali, oltre ad incrementare le
tensioni, potrebbero creare problemi di tenuta dei giunti;

- una sufficiente ripartizione dei carichi esterni, specie di quelli accidentali;

- la possibilita di eseguire correttamente i giunti e di poterne controllare il comportamento in fase di collaudo (prima del rinterro).

Impiego di personale specializzato
L'impresa incaricata della saldatura e posa in opera delle tubazioni, dovra avvalersi di personale specializzato e richiedere I'assistenza tecnica per
il montaggio e il controllo delle saldature in cantiere alla ditta fornitrice.

Sollevamento dei tubi

Per il sollevamento e la posa dei tubi nella trincea, su rilevato o su appoggi, devono adottarsi gli stessi criteri usati per le operazioni di movimenta-
zione degli stessi, con l'impiego di mezzi adatti a seconda del tipo e del diametro, onde evitarne il deterioramento ed in particolare delle testate e
degli eventuali rivestimenti protettivi.

Dopo essersi bene assicurati dell'integrita del materiale e dell'approntamento del fondo dello scavo i tubi potranno essere calati nella trincea.

Chiusura delle testate libere della condotta

Le testate dei tratti di condotta che per qualsiasi motivo dovessero rimanere libere in aspettativa, devono sempre essere chiuse con tappi provvisori
di legno o altro materiale idoneo ad evitare I'ingresso di corpi estranei (animali o altri materiali) nelle tubazioni, che possono danneggiare
I'efficienza della condotta.

Indicazioni tecniche fornite dall’appaltatore

L'impresa appaltatrice dovra:

- produrra le schede tecniche dei materiali che intende fornire, inerenti i tubi, le giunzioni, i pezzi speciali, le flange ed altro;

- indicare la ditta fornitrice delle tubazioni, giunti, pezzi speciali, ecc. la quale dovra dare libero accesso nella propria azienda, agli incaricati della
stazione appaltante affinché questi possano procedere alle verifiche sulla rispondenza delle tubazioni alle prescrizioni di fornitura.
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f) Particolari requisiti del letto di posa per alcuni tipi di tubi

Tubi in PE

Il materiale deve essere costituito in prevalenza da granuli aventi diametro di 0,10 mm e deve contenere meno del 12% di fino (composto da parti-
celle inferiori a 0,80 mm); deve essere costipato con attrezzi adatti prima della posa della tubazione e, naturalmente, accuratamente livellato.

E essenziale che il letto non sia molto rigido e che offra al tubo il sostegno buono e uniformemente distribuito.

Tubi in PRF

I letto di posa sara di uno spessore minimo di 150 mm e fornira alla tubazione un supporto uniforme e continuo su tutta la sua lunghezza.

Si raccomanda I'uso di ghiaietto o roccia frantumata o sabbia come materiale di letto, con un contenuto di fini superiore al 12%.

Il letto di posa deve essere compattato fino a raggiungere il 70% della sua massima densita, prima della posa del tubo (90% Proctor standard).

Protezione esterna delle tubazioni

La protezione esterna dovra essere continua ed estesa anche ai raccordi ed agli elementi metallici di fissaggio; qualora percid nelle operazioni di
montaggio della stessa dovesse essere danneggiata, si dovra provvedere al perfetto reintegro o all'adozione di sistemi integrativi di efficacia non
inferiore.

g) Modalita di posa in opera dei vari tipi di tubi

Criteri di esecuzione delle giunzioni delle tubazioni

L'appaltatore verificati allineamento e pendenza dei tubi alle prescrizioni del progetto esecutivo, procedera alla loro giunzione.

Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da giuntare e le eventuali guarnizioni devono essere perfettamente pulite.

Le giunzioni devono essere eseguite secondo la migliore tecnica relativa a ciascun tipo di materiale, con le prescrizioni piu avanti riportate e le spe-
cifiche di dettaglio indicate dal fornitore.

La giunzione dovra garantire la continuita idraulica e il comportamento statico previsto in progetto e dovra essere realizzata in maniera conforme
alle norme di esecuzione dipendenti dal tipo di tubo e giunto impiegati nonché dalla pressione di esercizio.

Le tubazioni collegate mediante sistema di giunzione elastico devono essere in grado di garantire una omogenea velocita di scorrimento, la perfetta
tenuta idraulica con pressioni esterne ed interne pari ad almeno 0,5 bar oltre a sopportare, con adeguato margine di sicurezza, tutti i carichi estemni
(carico stradale, terra, falda, ecc.) e ad essere pienamente conforme alle disposizioni legislative, in particolare al D.M. 12 dicembre 1985.

Le giunzioni non devono dar luogo a perdite d'alcun genere, qualunque possa essere la causa determinante (uso, variazioni termiche, assestamen-
ti, ecc.) e questo sia in prova, che in anticipato esercizio e fino al collaudo.

Ove pertanto si manifestassero delle perdite, I'appaltatore sara tenuto ad intervenire con immediatezza per le necessarie riparazioni restando a suo
carico ogni ripristino o danneggiamento conseguente. A garanzia della perfetta realizzazione dei giunti, devono, di norma, essere predisposti dei
controlli sistematici con modalita esecutive specificatamente riferite al tipo di giunto ed al tubo impiegato.

A tal fine, per I'esecuzione delle giunzioni, I'appaltatore dovra assicurare I'assistenza del fornitore, con riserva, per la direzione dei lavori, di chiede-
re che I'esecuzione sia direttamente affidata ad operai specializzati indicati dal fornitore stesso.

Tubiin PVC

Giunti con anello in elastomero

I montaggio dei tubi dovra avvenire nel seguente modo:

- verifica dell'integrita dello smusso

- pulizia da eventuali corpi estranei

- misura accurata della lunghezza del bicchiere

- riporto della misura anzidetta (ridotta di 10/20 mm) sul maschio del tubo tracciando un segno con matita o pennarello

- inserimento della guarnizione elastomerica di tenuta nella sua sede accuratamente, e con I'avvertenza che la parte sottile sia rivolta verso la parte
esterna del bicchiere

- lubrificazione con lubrificante apposito della superficie interna della guarnizione e della superficie esterna della punta del tubo (non usare grassi
od oli minerali).

Non deve essere lubrificata la sede interna della guarnizione.

Introdurre la parte cilindrica smussata del tubo dentro il bicchiere, sino al segno precedentemente fatto, verificando che la guarnizione rimanga in
sede. La perfetta riuscita di questa operazione dipende dal preciso allineamento dei tubi e dall'accurata lubrificazione.

Giunti con anello di tipo rigido ottenuti mediante incollaggio

Posato il tubo si procedera al rinfianco con sabbia fino alla generatrice superiore, costipando accuratamente in modo da non lasciare vani al di sot-
to del tubo. Ultimata la posa, I'appaltatore dovra procedere, prima del reinterro definitivo, allo stendimento di uno strato di sabbia di aimeno 20 ¢cm
di spessore al di sopra della generatrice superiore del tubo. Si fa obbligo all'appaltatore di adottare tutte le misure idonee alla salvaguardia delle
tubazioni con particolare riguardo al trasporto, allo stoccaggio ed alla posa in opera, al fine di non danneggiare i materiali con abrasioni od intagli di
sorta.

| tratti di tubazione danneggiati, per qualsiasi motivo ed accidentalmente, devono essere immediatamente allontanati dal cantiere.

Gli accessori devono essere sostenuti autonomamente da un loro appoggio e non essere posizionati in modo tale da danneggiare il tubo.

Inoltre I'appaltatore dovra eseguire tutti i lavori di posa secondo le raccomandazioni dell'Istituto Italiano Plastici.

Nella posa in opera, dovra evitarsi che le tubazioni siano sistemate in prossimita di sorgenti di calore.

h) Rinterro delle tubazioni
Generalita
Non si procedera in alcun caso al rinterro se prima non sia stata controllata la corretta posizione della canalizzazione mediante esami condotti con
funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi di livellazione, o con altri idonei mezzi.

Esecuzione del rinterro

Il materiale gia usato per la costituzione del letto di posa verra sistemato attorno al tubo e costipato a mano per formare strati successivi di 20-30
cm fino alla mezzeria del tubo, avendo la massima cura nel verificare che non rimangano zone vuote sotto il tubo e che il rinfianco tra tubo e parete
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dello scavo sia continuo e compatto. Durante tale operazioni verranno recuperate le eventuali impalcature poste per il contenimento delle pareti
dello scavo. La compattazione dovra eseguirsi preferibilmente con vibratori a piastra regolabili di potenza media o con altri mezzi meccanici.

Le nicchie precedentemente scavate per I'alloggio dei bicchieri devono, se necessario, essere accuratamente riempite con lo stesso materiale co-
stituente il letto di posa, in modo da eliminare eventualmente spazi vuoti sotto i bicchieri stessi, quindi si procedera a riempire la trincea con il mate-
riale di risulta.

Il rinfianco dovra essere eseguito apportando, in un primo tempo, il materiale su entrambi i lati della tubazione fino al piano diametrale della stessa
e, quindi, spingendo il materiale sotto il tubo con l'aiuto di una pala e costipandolo a mano o con idonei compattatori leggeri meccanici (stando bene
attenti a non danneggiare il tubo). L'ulteriore riempimento sara effettuato con il materiale proveniente dallo scavo, depurato degli elementi con dia-
metro superiore a 10 cm e dai frammenti vegetali ed animali. Il rinfianco delle tubazioni ed il primo riempimento dello scavo, fino a 20 ¢cm al di sopra
dell'estremita superiore del tubo, devono essere effettuati con sabbia avente un peso in volume secco minimo di 1,9 /m3; il massimo contenuto di
limo & limitato al 10%, il massimo contenuto di argilla & limitato al 5%.

La compattazione dovra essere effettuata esclusivamente sulle fasce laterali, al di fuori della zona occupata dal tubo fino ad ottenere che la densita
relativa del materiale di rinterro raggiunga il 90% del valore ottimo determinante con la prova di Proctor modificata.

Gli inerti con diametro superiore a 2 cm, presenti in quantita superiore al 30%, devono essere eliminati, almeno per I'aliquota eccedente tale limite.
Le terre difficilmente comprimibili: torbose, argillose, ghiacciate, sono da scartare. Il riempimento va eseguito per strati successivi di spessore pari a
30 cm che devono essere compattati ed eventualmente bagnati per lo spessore di 1,00 m (misurato dalla generatrice superiore del tubo). L'indice
di Proctor risultante deve essere superiore a quello previsto dal progettista.

Infine verra lasciato uno spazio libero per I'ultimo strato di terreno vegetale

I rinterro deve avvenire secondo le prescrizioni della norma UNI EN 1295-1 che distingue:

- zona di rinterro. Tale zona deve essere eseguita secondo le caratteristiche della condotta (rigida, semi rigida o flessibile), i carichi esterni e la tipo-
logia dei terreni attraversati;

- zona di rinterro accurato, costituita:

1) da letto di posa e rinfianco fino a 10 cm almeno al di sopra della generatrice superiore dell’'accoppiamento per le condotte flessibili;

2) letto di posa e la base d'appoggio fino al dimetro orizzontale per le condotte rigide;

- terreno.

In generale le condizioni di posa debbono tenere conto delle seguenti condizioni:

- mantenimento del condotta al riparo dal gelo;

- attraversamento ad alta sicurezza (passaggi di ferrovie, autostrade, ecc.);

- regolamenti locali relativi alla viabilita.

L'esecuzione della base d'appoggio e del reinterro sara effettuata con materiali compatibili con le condizioni di costipamento necessarie e previa
accettazione della direzione dei lavori.

La ricopertura minima della condotta per qualsiasi materiale deve risultare di 80-100 cm in zone soggette a traffico leggero e di almeno 150 ¢m in
zone soggette a traffico pesante. Per altezze del rinterro inferiori a quelle sopra stabilite, il riempimento dovra essere eseguito con interposizione di
un diaframma rigido di protezione e ripartizione dei carichi, collocato sullo strato superiore del materiale incoerente e calcolato tenendo conto delle
caratteristiche dei terreni di posa, dello scavo e della resistenza meccanica del tubo impiegato.

Per i tubi in ghisa sferoidale potranno ammettersi delle altezze minime inferiori, previa adeguata verifica e parere favorevole della direzione dei la-
vori.

Se & previsto il riutilizzo del materiale di scavo, questo sara privato di tutti quegli elementi suscettibili di danneggiare le condotte. Quando & previsto
il costipamento della base d’appoggio, questo sara realizzato con strumenti leggeri da tutte e due le parti della condotta, al fine di non provocare
deviazioni del piano e del livello della condotta.

Per il ricoprimento, la scelta degli strumenti di costipamento, a vibrazione o costipanti, sara realizzata in funzione della qualita del terreno, dei di-
spositivi di palancolaggio e dell'altezza di reinterro al di sopra dell’estradosso, previo parere favorevole della direzione dei lavori e del progettista.

Il materiale di reinterro dovra appartenere ai gruppi A1 A2 e A3 della classificazione CNR UNI 10006 e rispettare le metodologie di calcolo delle
norme ATV 127 ed UNI 7517.

Resta comunque facolta della direzione dei lavori, eseguiti i necessari accertamenti, prescrivere, se del caso, il ricorso ad altro materiale di riporto.
Il rinfianco ed il ricoprimento debbono essere realizzati con terra vagliata a maglia grossa o liberata (a mano) dagli elementi piti grossolani che pos-
sono danneggiare la tubazione.

Nel caso di tubi installati in trincea la profondita minima del rinterro sara 1,2 x DN (mm), non saranno ammessi in alcun caso reinterri inferiori alla
meta del diametro esterno del tubo, con minimo assoluto di 350 mm.

Nel caso fosse necessario un rinterro minore si dovra realizzare un rinfianco in calcestruzzo e, sopra la superficie esterna del tubo, un getto di ce-
mento armato le cui caratteristiche saranno determinate dal progettista della condotta.

Durante le operazioni di rinterro e di costipamento bisogna evitare che carichi pesanti transitino sulla trincea.

Rinterri in situazioni particolari

Dopo un conveniente periodo di assestamento l'impresa provvedera alla sistemazione ed al ripristino delle massicciate e delle sovrastanti pavimen-
tazioni preesistenti.

| rinterri e le massicciate ripristinate devono essere costantemente controllate dall'impresa che, quando ne risultasse la necessita, dovra procedere
a sua cura e spese alla ricarica degli stessi con materiale adatto, e cio fino al conseguimento del collaudo.

Se gli scavi fossero avvenuti in terreno coltivo, il rinterro dovra essere effettuato utilizzando, per lo strato superiore e per le successive ricariche,
terra di coltura.

L'impresa, anche quando avesse rispettato le norme del presente punto, rimarra unica responsabile di ogni conseguenza alla viabilita ed alla sicu-
rezza.

La stazione appaltante si riserva la facolta di provvedere direttamente alla ricarica dei riempimenti nei casi di inadempienza dell'lmpresa agli even-
tuali ordini di servizio, emessi in merito dalla direzione dei lavori. In tale evenienza tutte le spese saranno addebitate all'impresa appaltatrice.

Raccomandazioni per la compattazione

Considerato che una eccessiva compattazione o una compattazione con apparecchiature non appropriate possono far deformare il tubo o farlo
sollevare dal letto di posa, debbono essere rispettate le seguenti raccomandazioni per ottenere il massimo valore pratico della densita del materia-
le.
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La compattazione pud essere eseguita usando un compattatore ad impulsi o altro sistema idoneo. Durante la compattazione del rinterro sara cura
dell'appaltatore e del direttore dei lavori controllare la forma della sezione del tubo. | controlli della deflessione dei tubi si eseguiranno quando siano
stati posati e ricoperti i primi tubi. Controlli periodici si effettueranno durante lo svolgimento dei lavori.

Quando & possibile, occorre eseguire sul posto, la misura della densita del materiale compattato della zona primaria, per verificarne I'accordo con
le assunzioni progettuali esecutive.

a) Terreni a grana grossolana con 5% di fini

La massima densita si otterra con la compattazione, la saturazione e la vibrazione; il rinterro sara posato in strati da 0,15 a 0,30 m. Si dovra evitare
il galleggiamento della tubazione durante la saturazione del terreno.

Non & consigliato I'uso del getto d'acqua, in quanto potrebbe comportare il dilavamento del terreno di supporto laterale del tubo.

La posa del rinterro al di sopra del tubo dovra evitarsi mentre viene saturata la zona di materiale attorno al tubo, in quanto questa condizione cari-
cherebbe il tubo prima che inizi la reazione di assestamento.

b) Terreni a grana grossolana con 5-12% di fini

La compattazione dei terreni che presentano una quantita di fini compresa tra il 5 ed il 12 % si dovra eseguire mediante costipamento o saturazio-
ne e vibrazione.

c) Terreni a grana grossolana con > 12% di fini

| terreni a grana grossolana che presentano una quantita di fini maggiore del 12% si compattano meglio per costipazione meccanica in strati da
0,10a0,15 m.

Il direttore dei lavori deve effettuare il controllo di deflessione dopo l'installazione e il ricoprimento dei primi tratti di tubo. L'appaltatore potra prose-
guire i lavori soltanto dopo tale controllo.

II rinfianco con terreni, quali quelli di natura organica, torbosi, melmosi, argillosi, ecc., € vietato perché detti terreni non sono costipabili a causa del
loro alto contenuto d'acqua; esso potra essere consentito dalla direzione dei lavori, in via eccezionale solo se saranno prescritte speciali modalita di
posa 0 maggiori spessori.

Particolari accorgimenti per il rinterro di alcuni tipi di tubi

Tubi in PVC

Il iempimento per le tubazioni in polietilene, deve essere eseguito nelle ore meno calde della giornata.

Si procedera sempre a zone e di 20 + 30 cm, avanzando in una sola direzione e possibilmente in salita. Si lavorera su tre tratte consecutive e verra
eseguito contemporaneamente il ricoprimento (fino a quota 50 cm sul tubo) in una zona, il ricoprimento (fino a 15 + 20 cm sul tubo) nella zona a-
diacente e la posa della sabbia, intorno al tubo nella tratta pili avanzata. Una delle estremita della tratta di condotta dovra sempre essere mantenu-
ta libera di muoversi e l'attacco dei pezzi speciali dovra essere eseguito dopo che il ricoprimento ¢ stato portato a 5 + 6 m, dal pozzo stesso.

Allacciamenti alla canalizzazione di fognatura

In generale, per ogni lotto catastale edificato, verra realizzato un condotto di allacciamento fino ai confini della proprieta, mentre per ciascun lotto
catastale non edificato ci si limitera ad inserire nella canalizzazione almeno un pezzo speciale con imboccatura o uno sghembo, pronto per l'allac-
ciamento, a meno che — in particolare con strade molto trafficate e/o alti livelli freatici - la direzione dei lavori non prescriva anche in questo caso di
completare l'allacciamento fino ai confini del lotto.

Non & consentito inserire i condotti di allacciamento dei pozzetti stradali nei condotti di allacciamento degli edifici. E invece possibile - secondo le
indicazioni del progetto e/o della direzione dei lavori - I'associazione di piu pozzetti stradali ad un unico condotto di allacciamento alla fognatura.
Qualora la canalizzazione di fognatura sia inferiore al livello della falda freatica, i condotti di allacciamento che non possono essere ancora comple-
tati devono essere predisposti con l'imboccatura il pitl possibile sopra il livello freatico, per facilitare i successivi lavori di completamento.

| pezzi speciali con imboccatura e gli sghembi, predisposti per il successivo allacciamento, devono essere chiusi con appositi coperchi a tenuta
ermetica.

Di norma, salvo diversa disposizione della direzione dei lavori, gli allacciamenti dei pozzetti stradali ai condotti di fognatura saranno realizzati me-
diante tubi in conglomerato cementizio semplice del diametro nominale di 150 mm e gli allacciamenti degli scarichi privati mediante tubi in gres del
diametro nominale di 200 mm. Nella esecuzione dei condotti di allacciamento, devono essere evitati gomiti, bruschi risvolti e cambiamenti di sezio-
ne; all'occorrenza devono adottarsi pezzi speciali di raccordo e riduzione.

Nell'ambito della fossa della canalizzazione, i condotti di allacciamento devono essere supportati da calcestruzzo costipato o sabbia cementata. |
collegamenti alla canalizzazione avverranno di norma mediante pezzi speciali con imboccatura inseriti nei condotti prefabbricati o sghembi inseriti
nei getti in calcestruzzo o nelle murature realizzate in opera.

Solo in via eccezionale potra essere consentito dalla direzione dei lavori I'inserimento di sghembi successivo alla realizzazione della canalizzazio-
ne. In tal caso si dovra provvedere con diligenza alla perforazione del condotto mediante un attrezzo speciale a corona cilindrica, limitando le di-
mensioni del foro a quanto strettamente necessario; gli sghembi verranno quindi saldati alla tubazione senza che abbiano a sporgere all'interno del
tubo e gettando all'esterno dello stesso un idoneo blocco di ammarraggio in calcestruzzo, ad evitare il distacco del pezzo speciale.

Nel collegamento tra i condotti e gli sghembi, devono infine prendersi le precauzioni atte ad evitare la trasmissione su questi ultimi d'ogni sollecita-
zione che ne possa provocare la rottura o il distacco.

| collegamenti alla tubazione saranno eseguiti mediante pezzi speciali di derivazione con imboccatura (braghe), inseriti nella condotta durante la
sua costruzione.

Solo eccezionalmente la direzione dei lavori potra autorizzare I'esecuzione di allacci successivamente alla realizzazione della condotta con le ade-
guate prescrizioni al fine di creare un collegamento che assicuri adeguata tenuta idraulica.

Art. 95 CADITOIE STRADALI

Generalita

Siintendono i dispositivi che hanno la funzione di raccolta delle acque defluenti nelle cunette stradali o ai bordi di superficie scolanti opportunamen-
te sagomate.

Le caditoie devono essere costituite da un pozzetto di raccolta interrato, generalmente prefabbricato, dotate di un dispositivo di coronamento for-
mato da un telaio che sostiene un elemento mobile detto griglia o coperchio, che consente all'acqua di defluire nel pozzetto di raccolta per poi es-
sere convogliata alla condotta di fognatura.

La presa dell'acqua avviene a mezzo di una bocca superiore, orizzontale o verticale, i cui principali tipi sono:
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a griglia; a bocca di lupo; a griglia e bocca di lupo; a fessura.

Un idoneo dispositivo posto tra la griglia di raccolta e la fognatura deve impedire il diffondersi degli odori verso I'esterno (caditoia sifonata).

Le caditoie potranno essere disposte secondo le prescrizioni del punto 5 della UNI EN 124 - Dispositivi di coronamento e di chiusura per zone di
circolazione. Principi di costruzione, prove di tipo, marcatura e controllo qualita - che classifica i dispositivi di chiusura e di coronomamento nei se-
guenti gruppi in base al luogo di impiego:

- Gruppo 1 (classe A 15) per zone usate esclusivamente da ciclisti e pedoni

- Gruppo 2 (classe B 125) per marciapiedi, zone pedonali, aree di sosta e parcheggi multipiano

- Gruppo 3 (classe C 250), per banchine carrabili e cunette e parcheggi per automezzi pesanti, che si estendono al massimo per 50 cm nella corsia
di circolazione e fino a 20 cm sul marciapiede, a partire dal bordo

- Gruppo 4 (classe D 400), per strade provinciali e statali e aree di parcheggio per tutti i tipi di veicoli

- Gruppo 5 (classe E 600), per aree soggetti a transito di veicoli pesanti

- Gruppo 6 (classe F 900) per aree soggetti a transito di veicoli particolarmente pesanti.

Zma esclusivemente pedonale e ciclobile, spazi
verdy

Marcigpieal, zome pedenall porchepgi

Hspestiivi postiin cunelte oi berdl delle sirode

Corregyiote, tanchine serodald, wree i
percheggio

15 kN | 125 kN | 250 kN |

Pozzetti per la raccolta delle acque stradali

| pozzetti per la raccolta delle acque stradali potranno essere costituiti da pezzi speciali intercambiabili, prefabbricati in conglomerato cementizio
armato vibrato ad elevato dosaggio di cemento e pareti di spessore non inferiore a 4 cm, ovvero confezionato in cantiere, con caditoia conforme
alle prescrizioni della norma UNI EN 124.

Potranno essere realizzati mediante associazione dei pezzi idonei: pozzetti con o senza sifone e con raccolta dei fanghi attuata mediante appositi
cestelli tronco-conici in acciaio zincato muniti di manico, ovvero con elementi di fondo installati sotto lo scarico. La dimensione interna del pozzetto
dovra essere maggiore o uguale a 45 x 45 cm e di 45 x 60 cm per i pozzetti sifonati; il tubo di scarico deve avere diametro interno minimo 150 mm.
| pozzetti devono essere forniti perfettamente lisci e stagionati, privi di cavillature, fenditure, scheggiature o altri difetti; 'eventuale prodotto imper-
meabilizzante deve essere applicato nella quantita indicata dalla direzione dei lavori.

| pozzetti stradali prefabbricati in calcestruzzo armato saranno posti in opera su sottofondo in calcestruzzo dosato a 200 kq di cemento tipo 325 per
m3 d'impasto; la superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale ed a quota idonea a garantire I'esatta collocazione al-
timetrica del manufatto rispetto alla pavimentazione stradale.

Prima della posa dell'elemento inferiore, si spalmera il sottofondo con cemento liquido, €, qualora la posa avvenga a sottofondo indurito, questo
dovra essere convenientemente bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi prefabbricati devono essere perfettamente sigillati con malta cementizia.

Nella posa dell'elemento contenente la luce di scarico, si avra cura di angolare esattamente I'asse di questa rispetto alla fognatura stradale, in mo-
do che il condotto di collegamento possa inserirsi in quest'ultima senza curve o deviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato su anelli di conguaglio dello
spessore occorrente.

Se l'immissione avviene dal cordolo del marciapiede, si avra cura di disporre la maggiore delle mensole porta secchiello parallela alla bocchetta,
cosi da guidare I'acqua. Poiché lo scarico del manufatto € a manicotto, qualora vengano impiegati, per il collegamento alla fognatura, tubi a bicchie-
re, tra il bicchiere del primo tubo a valle e il manicotto del pozzetto dovra essere inserito un pezzo liscio di raccordo.

Materiali

Il punto 6.1.1 della norma UNI EN 124 prevede per la fabbricazione dei dispositivi di chiusura e di coronamento, escluso le griglie, limpiego dei
seguenti materiali:

1) ghisa a grafite lamellare

2) ghisa a grafite sferoidale

3) getti in acciaio

4) acciaio laminato

5) uno dei materiali ai punti precedenti abbinati con calcestruzzo

6) calcestruzzo armato.
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L'eventuale uso di acciaio laminato sara ammesso previa adeguata protezione contro la corrosione; il tipo di protezione richiesta contro la corrosio-
ne dovra essere stabilito previo accordo fra direzione dei lavori e appaltatore.

La citata norma UNI EN 124 prevede per la fabbricazione delle griglie i seguenti materiali:

1) ghisa a grafite lamellare

2) ghisa a grafite sferoidale

3) getti in acciaio.

Il iempimento dei coperchi potra essere realizzato in calcestruzzo o in altro materiale adeguato, solo previo consenso della direzione dei lavori.

| materiali di costruzione devono essere conformi alle norme di cui al punto 6.2 della UNI EN 124.

Nel caso di coperchio realizzato in calcestruzzo armato: per le classi da B 125 a F 900, il calcestruzzo dovra avere una resistenza a compressione
a 28 giorni, secondo le norme DIN 4281, pari ad almeno 45 N/mm2, nel caso di provetta cubica con 150 mm di spigolo, e pari a 40 N/mm? nel caso
di provetta cilindrica di 150 mm di diametro e 300 mm di altezza; per la classe A 15 la resistenza a compressione del calcestruzzo non deve essere
inferiore a 20 N/mm2.

Il copriferro in calcestruzzo dell'armatura del coperchio dovra avere uno spessore di almeno 2 cm su tutti i lati, eccettuati i coperchi che hanno il
fondo in lastra di acciaio, getti d’acciaio, ghisa a grafite lamellare o sferoidale.

II calcestruzzo di riempimento del coperchio dovra essere additivato con materiali indurenti per garantire una adeguata resistenza all'abrasione.

Marcatura

Secondo il punto 9 della UNI EN 124, tutti i coperchi, griglie e telai devono portare una marcatura leggibile e durevole e visibile dopo la posa in ope-
ra, indicante:

- la norma UNI

- la classe o le classi corrispondenti

- il nome €/o la sigla del produttore

- marchio dell'eventuale ente di certificazione

- eventuale indicazioni previsti dalla lett. e) del citato punto 9 della UNI EN 124

- eventuale indicazioni previsti dalla lett. f) del citato punto 9 della UNI EN 124,

Caratteristiche costruttive

| dispositivi di chiusura e di coronamento devono essere esenti da difetti che possano comprometterne 'uso. | dispositivi di chiusura dei pozzetti
possono essere previsti con 0 senza aperture di aerazione.

Nel caso in cui i dispositivi di chiusura sono con aperture d’aerazione, la superficie minima d'aerazione dovra essere conforme ai valori del prospet-
to Il del punto 7.2 della UNI EN 124.

Aperture di aerazione
Le aperture d’aerazione dei dispositivi di chiusura devono avere dimensioni secondo il tipo di classe di impiego.

Dimensione di passaggio
La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiusura delle camerette d'ispezione deve essere di almeno 60 cm, per consentire il libero passaggio
di persone dotati di idonee equipaggiamento.

Profondita di incastro

| dispositivi di chiusura e di coronamento delle classi D 400, E 600 e F 900, aventi dimensione di passaggio minore o uguale a 650 mm, devono
avere una profondita d'incastro di almeno 50 mm; tale prescrizione non & richiesta non si per i dispositivi il cui coperchio o griglia € adeguatamente
fissato, per mezzo di un chiavistello, per prevenire gli spostamenti dovuti al traffico veicolare.

Sedi

La superficie di appoggio dei coperchi e delle griglie dovra essere liscia e sagomata in modo tale da consentire una perfetta aderenza ed evitare
che si verifichino spostamenti e rotazioni, ed emissione di rumore; a tal fine, la direzione dei lavori si riserva di prescrivere I'impiego di idonei sup-
porti elastici per prevenire tali inconvenienti.

Protezione spigoli

Gli spigoli e le superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura in calcestruzzo armato di classe da A 15 a D 400 devono essere
protetti con idonea guarnizione in ghisa o in acciaio dello spessore previsto dal prospetto Il della UNI EN 124.

La protezione degli spigoli e delle superfici di contatto fra telaio e coperchio dei dispositivi di chiusura delle classi da E 600 a F 900 deve essere
conforme alle prescrizioni progettuali.

Fessure
Le fessure, per le classi da A 15 a B 125, devono essere conformi alle prescrizioni del prospetto IV della UNI EN 124, e al prospetto V della citata
norma per le classi da C 250 a F 900.

Cestelli e secchi scorificatori

Gli eventuali cesti di raccolta del fango devono essere realizzati in lamiera di acciaio zincata, con fondo pieno e parete forata, tra loro uniti mediante
chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o flangiatura. Essi appoggeranno su due mensole diseguali ricavate in uno dei pezzi speciali. Devono
essere di facile sollevamento e alloggiati su appositi risalti ricavati nelle pareti dei pozzetti.

Nel caso di riempimento del cestello dovra essere assicurato il deflusso dell’acqua e I'aerazione.

Stato della superficie

La superficie superiore delle griglie e dei coperchi delle classi da D 400 a F 900 dovra essere piana con tolleranza dell'1%.

Le superfici superiori in ghisa o in acciaio dei dispositivi di chiusura devono essere conformate in modo da risultare non sdrucciolevoli e libere da
acque superficiali.
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Sbhloccaggio e rimozione dei coperchi
Dovra essere previsto un idoneo dispositivo che assicuri lo sbloccaggio e I'apertura dei coperchi.

Dispositivi di chiusura e di coronamento

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costituiti da un telaio nel quale troveranno alloggiamento le griglie, per i pozzetti da cunetta, ed i coperchi,
per quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista I'installazione dei cesti per il fango, potra essere prescritto che la griglia sia munita di una tramoggia per la guida dell'acqua.
Prima della posa in opera, la superficie di appoggio dei dispositivi di chiusura e di coronamento dovra essere convenientemente pulita e bagnata;
verra quindi steso un letto di malta a 5 q di cemento tipo 425 per m3 di impasto, sopra il quale sara infine appoggiato il telaio.

La superficie superiore del dispositivo dovra trovarsi, a posa avvenuta, al perfetto piano della pavimentazione stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a tale fine necessario non dovra tuttavia eccedere i 3 cm; qualora occorressero spessori maggiori, dovra
provvedersi in alternativa, a giudizio della direzione dei lavori, o all'esecuzione di un sottile getto di conglomerato cementizio a 4 q di cemento tipo
425 per m? d'impasto, confezionato con inerti di idonea granulometria ed opportunamente armato, ovvero all'impiego di anelli di appoggio in con-
glomerato cementizio armato prefabbricato. Non potranno in nessun caso essere inseriti sotto il quadro, a secco o immersi nel letto di malta, pietre,
frammenti, schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carico, dovesse essere aggiustata la posizione del quadro, questo dovra essere rimosso e i resti di malta
indurita saranno asportati. Si procedera quindi alla stesura del nuovo strato di malta, in precedenza indicato, adottando, se del caso, anelli d'ap-
poggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potranno essere sottoposti a traffico non prima che siano trascorse 24 ore dalla loro posa. A giudizio della
direzione dei lavori, per garantire la corretta collocazione altimetrica, devono essere impiegate armature di sostegno, da collocarsi all'interno delle
camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

Per consentire la compensazione di eventuali differenze altimetriche, I'elemento di copertura dovra essere posato su anelli di conguaglio dello
spessore occorrente.

Art. 96 POZZETTI D’ISPEZIONE

Ubicazione
Le camerette di ispezione devono essere localizzati come previsto dal progetto esecutivo ed in generale in corrispondenza dei punti di variazione di
direzione e/o cambiamenti di pendenza: in particolare devono disposti lungo I'asse della rete a distanza non superiore a 20-50 m.

Caratteristiche costruttive

| pozzetti d'ispezione devono essere muniti di innesti elastici ed a perfetta tenuta idraulica. In presenza di falda, devono essere prese precauzioni
per evitare eventuali infiltrazioni d'acqua dalle pareti dei pozzetti. | pozzetti potranno avere sezione orizzontale circolare o rettangolare, con diame-
tro o lati non inferiori a 1,00 m. Devono essere dotati di chiusino d’accesso generalmente realizzato in ghisa, avente diametro maggiore di 0,6 m.

Dispositivi di chiusura e di coronamento

| dispositivi di chiusura e coronamento (chiusini e griglie) devono essere conformi a quanto prescritto dalla norma UNI EN 124.

I marchio del fabbricante dovra occupare una superficie non superiore al 2% di quella del coperchio e non dovra riportare scritte di tipo pubblicita-
rio.

La superficie del dispositivo di chiusura deve essere posizionata a quota del piano stradale finito.

| pozzetti delle fognature bianche potranno essere dotati chiusini provvisti di fori d’aerazione (chiusini ventilati).

Gradini d’accesso

Il pozzetto dovra essere dotato di gradini di discesa e risalita collocati in posizione centrale rispetto al camino d'accesso. La scala dovra essere alla
marinara con gradini aventi interasse di 30-32 cm, realizzati in ghisa grigia, ferro, acciaio inossidabile, acciaio galvanizzato o alluminio. Tali elemen-
ti devono essere opportunamente trattati con prodotti anticorrosione per prolungarne la durata. In particolare le parti annegate nella muratura devo-
no essere opportunamente protette con idoneo rivestimento, secondo il tipo di materiale, per una profondita di almeno 35 mm.

Nel caso di utilizzo di pioli (0 canna semplice) questi devono essere conformi alle norme DIN 19555 ed avere

diametro minimo di 20 mm e la sezione dovra essere calcolata in modo che il piolo possa resistere ad un carico pari a tre volte il peso di un uomo e
dell'eventuale carico trasportato. La superficie di appoggio del piede deve avere caratteristiche antiscivolo.

Al posto dei pioli potranno utilizzarsi staffe (o canna doppia) che devono essere conformi alle seguenti norme: tipo corto, DIN 1211 B; tipo medio,
DIN 1211 A; tipo lungo, DIN 1212.

In tutti i casi i gradini devono essere provati per un carico concentrato di estremita non inferiore a 3240 N. Nel caso di pozzetti profondi la discesa
deve essere suddivisa mediante opportuni ripiani intermedi, il cui dislivello non deve superare i 4 m.

Pozzetti prefabbricati

| pozzetti potranno essere di tipo prefabbricato in c.a., PRFV, ghisa, PVC, PEad, ecc.

Il pozzetto prefabbricato deve essere costituito da un elemento di base provvisto di innesti per le tubazioni, un elemento di sommita a forma tronco
conica o tronco piramidale che ospita in alto, con l'inserimento di anelli o riquadri (detti raggiungi-quota), il chiusino; da una serie di elementi inter-
medi, di varia altezza, che collegano la base alla sommita.

Le giunzioni con le parti prefabbricate devono essere adeguatamente sigillate, con materiali plastici ed elastici ad alto potere impermeabilizzante.
Solo eccezionalmente, quando non sono richieste particolari prestazioni per I'assenza di falde freatiche e la presenza di brevi sovrapressioni inter-
ne (in caso di riempimento della cameretta), potra essere ammessa |'impermeabilizzazione con malta di cemento; in ogni caso, sul lato interno del
giunto, si devono asportare circa 2 cm di malta, da sostituire con mastici speciali resistenti alla corrosione.

Per i manufatti prefabbricati in calcestruzzo si fara riferimento alla norma DIN 4034.

Pozzetti realizzati in opera

| pozzetti realizzati in opera potranno essere in muratura di mattoni o in calcestruzzo semplice o armato.

Le pareti dei muri devono essere ortogonali all'asse delle tubazioni per evitare il taglio dei tubi. Le pareti devono essere opportunamente imperme-
abilizzate, secondo le prescrizioni progettuali, al fine di prevenire la dispersione delle acque reflue nel sottosuolo.
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La superficie interna del pozzetto se in calcestruzzo, in presenza di acque fortemente aggressive, dovra essere rifinita con intonaci speciali o rive-
stita con mattonelle di gres ceramico; in presenza di acque mediamente aggressive, si potra omettere il rivestimento protettivo rendendo il calce-
struzzo impermeabile e liscio e confezionandolo con cemento resistente ai solfati. Tutti gli angoli e gli spigoli interni del pozzetto devono essere
arrotondati.

| pozzetti realizzati in murature o in calcestruzzo semplice devono avere uno spessore minimo di 20 cm, a meno di 2 m di profondita e di 30 cm per
profondita superiori.

L'eventuale soletta in c.a. di copertura, con apertura d’accesso, dovra avere uno spessore minimo di 20 cm ed un'armatura minima con 10 @ 8
mm/m e 3 @ 7 mm/m, e opportunamente rinforzata in corrispondenza degli elementi di raccordo tra chiusino e cameretta.

Collegamento del pozzetto alla rete

L'attacco della rete al pozzetto dovra essere realizzato in modo da evitare sollecitazioni di taglio, ma consentendo eventuali spostamenti relativi tra
la tubazione e il manufatto; a tal fine devono essere impiegati appositi pezzi speciali, con superficie esterna ruvida, di forma cilindrica, oppure a
bicchiere od incastro, entro cui verra infilato il condotto con l'interposizione di un anello in gomma per la sigillatura elastica. A tal fine i due condotti
di collegamento della canalizzazione al manufatto, in entrata e in uscita, devono avere lunghezze adeguate per consentire i movimenti anche delle
due articolazioni formate dai giunti a monte e a valle del pozzetto.

Pozzetti di salto (distinti dai dissipatori di carico per salti superiori ai 7-10 m)

| pozzetti di salto devono essere adoperati per superamento di dislivelli di massimo 2-4 m; per dislivelli superiori sara opportuno verificare la com-
patibilita con la resistenza del materiale all'abrasione.

Le pareti devono essere opportunamente rivestite, specialmente nelle parti piu esposte soprattutto quando la corrente risulti molto veloce. Qualora
necessario si potra inserire all'interno del pozzetto un setto per attenuare eventuali fenomeni di macro turbolenza conseguendo dissipazione di e-
nergia.

Il salto di fondo si puo realizzare disponendo un condotto verticale che formi un angolo di 90° rispetto all'orizzontale, con condotto obliquo a 45°
oppure con scivolo.

Pozzetti di lavaggio (o di cacciata)

Nei tratti di fognatura ove la velocita risulti molto bassa e dove possono essere presenti acque ricche di solidi sedimentabili devono prevedersi poz-
zetti di lavaggio (o di cacciata), con I'obiettivo di produrre, ad intervalli regolari, una portata con elevata velocita, eliminando cosi le eventuali sedi-
mentazioni e possibili ostruzioni.

Con riferimento alla C.M. n. 11633 del 7 gennaio 1974, per le acque nere la velocita relativa alle portate medie non dovra di norma essere inferiore
ai 50 cm/s. Quando cid non si potesse realizzare devono essere interposti in rete adeguati sistemi di lavaggio. La velocita relativa alle portate di
punta non dovra di norma essere superiore ai 4 m/s.

Per le fognature bianche la stessa circolare dispone che la velocita massima non dovra di norma superare i 5 m/s.

A tal fine, in entrambi i casi, dovra assicurarsi in tutti tratti della rete una velocita non inferiore a 50 cm/s.

a) Prove sui dispositivi di chiusura di caditoie stradali

Prove

Tutti i dispositivi di chiusura devono essere sottoposti a prove nelle condizioni di servizio secondo le prescrizioni del punto 8 e seguenti della UNI
EN 124, ad eccezione dei dispositivi da riempire che devono essere sottoposti a prova prima del loro riempimento:

- misura della freccia residua del coperchio o della griglia dopo I'applicazione di 2/3 del carico di prova (punto 8.3 UNI UN 124);

- applicazione del complessivo carico di prova (punto 8.3 UNI UN 124).

| carichi di prova saranno applicati con una pressa idraulica mediante punzone di prova con asse verticale applicato al centro geometrico della su-
perficie del coperchio. Tali carichi, che dovranno essere distribuiti uniformemente su tutta la superficie del punzone applicato sul coperchio, dipen-
deranno dalla classe come indicato nel prospetto VI della UNI EN 124.

L'apparecchiatura di prova dovra avere le caratteristiche prescritte dal punto 8.2 della UNI EN 124.

Misura della freccia residua

II carico di prova dovra essere applicato, con velocita di incremento compresa fra 1 kN/s e 3 kN/s, fino ai due terzi del carico di prova e rilasciando-
lo successivamente, ripetendo 'operazione per 5 volte.

Al termine dei cicli dovra essere misurata la freccia residua come differenza dei valori misurati all'applicazione del primo e dopo I'ultimo incremento
di carico, i valori della freccia residua non dovranno superare quelli ammissibili riportati nel prospetto VIII della UNI EN 124.

Nei coperchi in calcestruzzo armato, dopo I'esecuzione della prova, non devono manifestarsi fessurazioni, di larghezza superiore a 0,2 mm.

Applicazione del carico di prova

II carico di prova dovra essere applicato dopo I'esecuzione della prova di misura della feccia residua con gli stessi incrementi di velocita e senza
interruzioni fino al suo raggiungimento.

La prova si riterra valida se non si manifesteranno:

- fessurazioni per i coperchi composti da ghisa e acciaio, eventualmente in associazione al calcestruzzo;

- perdite di aderenza tra il calcestruzzo e le armature.

b) Ripristini stradali
Compiti del direttore dei lavori
II direttore dei lavori dovra accertarsi:
- della presenza in cantiere della prevista autorizzazione da parte del comune, rilasciata ai sensi dell'art. 27, comma 10 del D.Lgs. n. 285 del 30
aprile 1992 (Nuovo codice della strada - Titolo Il - Della costruzione e della tutela delle strade);
- che gli scavi siano protetti con i prescritti sharramenti, in conformita al Nuovo codice della strada (D.Lgs. 285/1992 - Titolo Il - Della costruzione e
della tutela delle strade);
- verificare, qualora fossero prescritte, il rispetto delle norme esecutive imposte dall’amministrazione comunale.
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Termini per I'esecuzione dei ripristini

| ripristini stradali si eseguiranno non appena verificato il definitivo assestamento dei rinterri.

A tale scopo, si potra assegnare all'appaltatore il termine - in aggiunta a quello fissato per l'ultimazione dei lavori - entro il quale devono essere
compiuti i ripristini e riconsegnate in condizioni perfette le strade interessate dai lavori.

Qualora per particolari esigenze della circolazione o specifiche richieste dei proprietari delle strade lo richiedano, & in facolta della direzione dei
lavori prescrivere, a suo insindacabile giudizio e senza che I'appaltatore possa opporvi rifiuto 0 avanzare pretese di speciali compensi, che i rifaci-
menti abbiano luogo in tempi diversi per i vari tratti di strade, ed anche non appena ultimati i rinterri, senza far luogo alle provvisorie sistemazioni e
riaperture al transito. In quest'ultimo caso, il riempimento della fossa dovra essere arrestato a quota tale da lasciare tra la superficie superiore del
rinterro e la prevista quota del piano viabile uno spessore pari a quello stabilito per la massicciata stradale.

Modalita di esecuzione

A richiesta della direzione dei lavori, I'appaltatore sara tenuto a realizzare i ripristini delle varie strade con consistenza diversa sia da tratto a tratto,
sia anche rispetto a quella originaria delle massicciate demolite. La direzione dei lavori potra pure prescrivere che il ripristino delle singole strade o
dei vari tronchi di strade abbia luogo in due o piu riprese, differendo la stesa degli strati superficiali in modo che, all'atto della loro esecuzione, siano
ripresi gli avvallamenti che si fossero eventualmente formati per cedimenti dei rinterri e degli strati sottostanti della massicciata e sia quindi possibi-
le assegnare alla strada, al momento della definitiva riconsegna ai proprietari, la sagoma prevista.

Le pavimentazioni devono essere eseguite secondo le migliori tecniche e con materiali di buona qualita, nel rispetto delle prescrizioni contenute nei
rispettivi articoli dell'elenco prezzi, specie per quanto riguarda gli spessori minimi.

Particolare attenzione dovra porre la direzione dei lavori affinché i chiusini degli altri servizi pubblici siano posati con la superficie superiore perfet-
tamente a filo del piano stradale definitivo e ben incastrati e fissati. In caso di modifica della quota originaria del piano stradale, tutti i chiusini pree-
sistenti devono essere riportati in quota e opportunamente fissati.

Indipendentemente dalle modalita esecutive attuate o prescritte, I'appaltatore & I'unico responsabile della perfetta riuscita dei ripristini; pertanto,
eventuali anomalie o difetti che avessero a verificarsi, anche successivamente ad un favorevole collaudo, devono sempre essere eliminati a sue
cure e spese, essendo tali carenze da considerare ad ogni effetto quali vizi occulti di cui agli artt. 1667 e 1669 del codice civile.

Disposizioni tecniche specifiche

Nella esecuzione dei ripristini e di tutte le opere di natura stradale in genere, devono essere osservate le disposizioni tecniche specifiche riportate
nel presente capitolato speciale d’appalto:

1) le tracce dello scavo devono essere ben delineate;

2) gli scavi eseguiti in sede di carreggiata, prima del ritombamento, devono venire allargati in superficie in modo da permettere I'uso di un rullo
compressore, per ottenere un adeguato costipamento del rinterro;

3) sara cura dell'appaltatore allontanare immediatamente il materiale proveniente dagli scavi, evitando in particolare I'eventuale accatastamento
sull'area dei marciapiedi, che potrebbe causare pericolo per i pedoni;

4) il rinterro dovra essere eseguito completamente con idoneo materiale arido (tout-venant) a strati consecutivi, non superiori a 20 cm, costipati con
mezzi meccanici e bagnati a rifiuto sino all'allargamento dello scavo e quindi costipati con idoneo rullo compressore, sino al piano di posa della
successiva pavimentazione in conglomerato bituminoso, o in pietra (in carreggiata), oppure in calcestruzzo (in sede di marciapiede);

5) in sede di carreggiata, per il ripristino di scavi, sopra il rinterro adeguatamente costipato, devono essere eseguiti due strati successivi di tout-
venant bituminato per uno spessore complessivo reso di 15 cm, uno strato di conglomerato semiaperto - binder - per uno spessore reso di 6 cm ed
uno strato di conglomerato chiuso - tappeto - per uno spessore reso di 3 cm;

6) il tappeto d'usura si dovra estendere in modo da raccordare adeguatamente il ripristino dello scavo alla pavimentazione preesistente eliminando
anche, se presenti, piccoli cedimenti laterali o danneggiamenti alla pavimentazione procurati dalle macchine operatrici impiegate per I'esecuzione
dei lavori;

7) in sede di carreggiata, per il ripristino di scavi longitudinali e di tutti gli attraversamenti trasversali per posa di condotte, il cui intervento interessa
una lunghezza superiore ai 50 m, il rinterro degli scavi, compresa la stesa del tout-venant bituminoso (spessore 15 cm) e del successivo strato di
binder (spessore 7 cm) adeguatamente costipati, arrivera fino al filo dell'esistente pavimentazione;

8) il ripristino degli scavi in sede di marciapiede, il sottofondo in calcestruzzo ed il tappeto di usura della stessa natura di quello esistente, dovra
essere esteso per tutta la larghezza del marciapiede stesso, previa demolizione del sottofondo precedente;

9) 'uso del conglomerato bituminoso a freddo (stoccabile) dovra essere limitato ai soli ripristini provvisori necessari per la rapida riapertura al traffi-
co di piccole zone di strada (es. attraversamenti per allacciamenti, piccoli scavi);

10) sulle strade pavimentate con cubetti di pietra dovra essere costruito un sottofondo di calcestruzzo, opportunamente dosato, dello spessore di
20 cm e con eventuali giunti di dilatazione. | cubetti di pietra, nuovi o di recupero, devono poggiare su un letto di sabbia di almeno 1 cm di spesso-
re, posti in opera ad archi di cerchio secondo le norme tecniche e battuti con mazzeranga fino al loro completo assestamento.

Dopo la posa completa dei cubetti, gli stessi devono venir sigillati, per la profondita di almeno 3 cm, con sabbia e cemento.

Art. 97 RIFACIMENTO DELLE PAVIMENTAZIONI STRADALI

a) Demolizione di pavimentazione o massicciata stradale in conglomerato bituminoso
La demolizione della pavimentazione in conglomerato bituminoso per l'intero spessore o per parte di esso dovra essere effettuata con idonee at-
trezzature munite di frese a tamburo funzionanti a freddo, con nastro caricatore per il carico del materiale di risulta. Potranno essere eccezional-
mente impiegate anche attrezzature tradizionali quali ripper, escavatore, demolitori, ecc., a discrezione della D.L. ed a suo insindacabile giudizio.
Tali attrezzature dovranno essere preventivamente approvate dalla Direzione Lavori relativamente a caratteristiche meccaniche, dimensioni e ca-
pacita produttiva; il materiale fresato dovra risultare idoneo, ad esclusivo giudizio della stessa Direzione Lavori, per il reimpiego nella confezione di
conglomerati bituminosi.
Se la demolizione interessa uno spessore inferiore a 15 cm, potra essere effettuata con un solo passaggio di fresa; per spessori superiori a 15 cm
si dovranno effettuare due passaggi di cui il primo pari ad 1/3 dello spessore totale, avendo cura di formare longitudinalmente sui due lati dell'inca-
vo un gradino tra il primo ed il secondo strato demolito di almeno lo cm.
Le superfici scarificate dovranno risultare perfettamente regolari in ogni punto, senza discontinuita che potrebbero compromettere I'aderenza dei
nuovi strati; i bordi delle superfici scarificate dovranno risultare verticali, rettilinei e privi di sgretolature.
La pulizia del piano di scarifica dovra essere effettuata con idonee attrezzature munite di spazzole rotanti e dispositivo aspiranti in grado di dare il
piano depolverizzato.
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Nel caso di pavimentazione su impalcati di opere d'arte, la demolizione dovra eseguirsi con tutte le precauzioni necessarie a garantire la perfetta
integrita della sottostante soletta; in questi casi potra essere richiesta la demolizione con scalpello a mano con l'ausilio del martello demolitore.
Solamente quando previsto in progetto e in casi eccezionali, si potra eseguire la demolizione della massicciata stradale, con o senza conglomerato
bituminoso, anche su opere d'arte, con macchina escavatrice od analoga e nel caso in cui il bordo della pavimentazione residua debba avere un
profilo regolare, per il taglio perimetrale si dovra fare uso della sega clipper.

b)Scarificazioni di pavimentazioni esistenti

L'lImpresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di scarifica stabiliti dalla D.L. Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque
diversi in difetto o in eccesso rispetto all'ordinativo di lavoro, I'lmpresa € tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad
un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di fresatura. Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effettuato in contraddittorio.
Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, I'lmpresa dovra dapprima ripulire accuratamente il piano
viabile, provvedendo poi alla scarificazione della massicciata esistente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e gui-
dato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori entro i limiti indicati nel relativo articolo di Elenco,
provvedendo poi alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'lmpresa.

c)Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature
L'lmpresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla D.L. Qualora questi dovessero risultare inadeguati e co-
munque diversi in difetto o in eccesso rispetto all'ordinativo di lavoro, I'lmpresa € tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei
Lavori 0 ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di fresatura. Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effettuato in
contraddittorio.
Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere la sostituzione delle attrezzature anche quando le caratteristiche granulometriche risultino idonee per il
loro reimpiego in impianti di riciclaggio.
La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non completamente fresati che possano com-
promettere I'aderenza delle nuove stese da porre in opera (questa prescrizione non & valida nel caso di demolizione integrale degli strati bitumino-
si).

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando l'altezza delle due pareti laterali con quella
della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con attrezzature munite di spazzole rotanti e/o
dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare perfettamente puliti, asciutti e unifor-
memente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

d)Posa in opera delle miscele
La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest'ulti-
ma ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei precedenti articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare ed in misto ce-
mentato.
Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazione in misto cementato, per garantire |'ancoraggio, si dovra provvedere alla rimozione della
sabbia eventualmente non trattenuta dall'emulsione bituminosa stesa precedentemente a protezione del misto cementato stesso.
Procedendo alla stesa in doppio strato, i due strati dovranno essere sovrapposti nel piu breve tempo possibile; tra di essi dovra essere interposta
una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,5 kg/m?.
La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto
stato di efficienza e dotate di automatismo di autolivellamento.
Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti
a segregazioni degli elementi litoidi piti grossi.
Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affiancamento di
una strisciata alla precedente con I'impiego di 2 o piu finitrici.
Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione bituminosa per assicurare la saldatura della
striscia successiva.
Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.
| giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione della parte terminale di
azzeramento.
La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno cm
20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.
Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa, dovra avvenire mediante mezzi di trasporto di adeguata portata, effi-
cienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.
La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la finitrice, dovra risultare in ogni momento non
inferiore a 130°C.
La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possano pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro;
gli strati eventualmente compromessi (con densita inferiori a quelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente rico-
struiti a cura e spese dell'lmpresa.
La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza soluzione di continuita.
La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli a ruote metalliche, tutti in numero adeguato ed a-
venti idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.
Al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore non inferiore al 97% di quella Marshall dello
stesso giorno, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale valutazione sara eseguita sulla produzione giornaliera, su carote di 15 cm di diametro; il valore
risultera dalla media di due prove (C.N.R. 40-1973).
Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pili adeguata per ottenere uniforme addensamento in ogni punto ed evi-
tare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.
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La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga m 4,00, posta in qualunque direzione sulla
superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel limite di 10 mm.

II tutto nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto.

Art. 98 SEGNALETICA ORIZZONTALE

a) Tracciamento e posa in opera della segnaletica orizzontale

Alla Ditta assuntrice & affidato il tracciamento e la realizzazione della segnaletica orizzontale su tutti i tronchi di strade
provinciali che verranno indicate con apposito ordine di servizio dalla Direzione Lavori.

Le segnalazioni orizzontali dovranno essere eseguite con vernice rifrangente da approvarsi dall’ Amministrazione Appal-
tante a mezzo di comprensori a spruzzo e dovranno essere conformi alle disposizioni del Nuovo Codice della Strada e
del relativo Regolamento di attuazione:

L’applicazione delle vernici dovra essere eseguita a spruzzo mediante apposite macchine traccialinee che ne consenta-
no una stesa omogenea ed uniforme, tali macchine se semoventi dovranno essere macchine operatrici cosi come previ-
sto dall’art.58 del nuovo Codice della strada.

Si prescrive un impiego minimo di 100 g. di vernice per ml. di striscia da cm. 12 e kg. 1,00 per mq. 1,20 di superficie per
segni.

La segnaletica deve essere effettuato su manto stradale che abbia maturato almeno 50 giorni.

Qualora venga accertato I'impiego di un quantitativo minore di materiale, verra effettuata la corrispondente variazione
percentuale sui prezzi d’elenco, sempre che la lavorazione venga ugualmente accettata.

Tutto il personale ed il materiale di protezione sara fornito dalla Ditta assuntrice.

Potra essere richiesta la ripetizione dell’applicazione della segnaletica orizzontale qualora il risultato dei lavori eseguiti
non sia soddisfacente secondo il giudizio tecnico dell’ Amministrazione.

b) Norme tecniche per la posa in opera della segnaletica orizzontale

Le segnalazioni orizzontali dovranno essere eseguite di preferenza con compressori a spruzzo nella misura di kg. 1 di
vernice per mq. 1,20 di superficie. |l prezzo della posa comprendera oltre al tracciamento, le vernici e la mano d’opera,
anche il materiale e i dispositivi di protezione necessari ad ogni altro onere e spesa.

Art. 99 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

a) Premessa

Resta stabilito, innanzitutto, che, sia per i lavori compensati a corpo e sia per quelli compensati a misura, I’Appaltatore
ha l'onere contrattuale, di predisporre in dettaglio tutti i disegni contabili delle opere realizzate e delle lavorazioni esegui-
te con l'indicazione (quote, prospetti e quanto altro necessario) delle quantita, parziali e totali, nonché con l'indicazione
delle relative operazioni aritmetiche e degli sviluppi algebrici necessari alla individuazione delle quantita medesime, di
ogni singola categoria di lavoro attinente I'opera o la lavorazione interessata.

Detti disegni contabili, da predisporre su supporto magnetico e da tradurre, in almeno duplice copia su idoneo supporto
cartaceo, saranno dall’Appaltatore consegnati tempestivamente alla Direzione Lavori per il necessario e preventivo con-
trollo e verifica sulla base delle misurazioni effettuate in contraddittorio durante I'esecuzione dei lavori.

Tale documentazione contabile € indispensabile per la predisposizione degli Stati di Avanzamento Lavori e per I'emis-
sione delle relative rate di acconto, secondo quanto stabilito in merito per i pagamenti.

La suddetta documentazione contabile restera di proprieta delll Amministrazione committente.

b) Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici 0 a numero o a peso in relazione a
quanto ¢ previsto nell'Elenco Prezzi.

| lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto anche se dalle misure di controllo rilevate dagli
incaricati dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature effettivamente superiori.

Soltanto nel caso che la Direzione dei lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto nella conta-
bilizzazione. In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di ri-
facimento a carico dell'lmpresa. Le misure saranno prese in contraddittorio a mano a mano che si procedera all'esecu-
zione dei lavori e riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei lavori e dall'Impresa.
Resta sempre salva ad ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in occasione delle operazioni di collaudo.
L'Appaltatore € tenuto ad avvisare la Direzione dei lavori quando, per il progredire dei lavori, non risultino piu accertabili
le misure delle opere eseguite.

c) Lavoria corpo

| lavori da compensare "a corpo” saranno controllati e contabilizzati in corso d'opera attraverso le misure geometriche, o
a peso, 0 a numero, rilevate dalla Direzione dei Lavori in contraddittorio con I'Appaltatore, e confrontate con le quantita
rilevabili dagli elaborati grafici facenti parte integrante ed allegati al Contratto di Appalto, al fine di verificare la corrispon-
denza tra le opere eseguite e quelle progettate.

La loro liquidazione verra effettuata a percentuale di avanzamento di opere compiute secondo lo schema prestabilito
contrattualmente.

Nel caso che dalle misure di controllo risultassero dimensioni minori rispetto a quelle indicate in progetto o prescritte dal-
la Direzione Lavori, sara in facolta insindacabile della Direzione Lavori ordinare la demolizione delle opere, € la loro rico-
struzione a cura e spese dell'lmpresa.
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Soltanto se le minori dimensioni, sentito il Progettista, risultassero compatibili con la funzionalita e la stabilita dell’'opera
la Direzione Lavori potra ammettere in contabilita le quantita effettivamente eseguite.

d) Noleggi
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'appaltatore la manutenzione degli attrezzi e
delle macchine.
Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo, all'energia
elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine (nolo “a caldo”).
| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi ri-
mangono a pié d'opera a disposizione dell'amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non fun-
zionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro;
quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo impiegato per scaldare
per portare a regime i meccanismi.
Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.
Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo e-
scluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

e) Trasporti
Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del condu-
cente, e ogni altra spesa occorrente.
| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle pre-
scritte caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare € fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento alla distanza.

f) Mano d’opera

| prezzi di elenco si riferiscono ad operai idonei e provvisti dei necessari attrezzi;
Le frazioni di giornata verranno valutate a ore e mezze ore.

g) Scavi — demolizioni - rilevati
Generalita
La misurazione degli scavi di sbancamento e dei rilevati verra effettuata con il metodo delle sezioni ragguagliate.
All’atto della consegna dei lavori I'lmpresa eseguira, in contraddittorio con la Direzione Lavori, il controllo delle quote ne-
re delle sezioni trasversali e la verifica delle distanze fra le sezioni stesse, distanze misurate sull’asse tracciato.
In base a tali rilievi ed a quelli da praticarsi ad opera finita od a parti di essa purcheé finite, con riferimento alle sagome
delle sezioni tipo ed alle quote di progetto, sara determinato il volume degli scavi e dei rilevati eseguiti.
Per sezioni stradali, resta inteso che, sia in trincea che in rilevato, la sagoma rossa delimitante le aree di scavo o di ripor-
to & quella che segue il piano di banchina, il fondo cassonetto sia della banchina di sosta che della carreggiata e dello
spartitraffico, come risulta dalla sezione tipo.

h) Scavi di sbancamento e fondazione

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi di sbancamento in genere comprende il taglio delle piante, I'estirpazione delle
ceppaie, radici, arbusti ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza, la
perfetta profilatura delle scarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli eventuali puntellamenti ed armature nei limiti pre-
visti dal presente capitolato, quelli per I'apertura e la manutenzione di strade private, diritti di passo, occupazione di ter-
reni per depositi temporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi importanza ecc.

Se espressamente dichiarato nella relativa voce di elenco, il prezzo dello scavo di sbhancamento compensa an-
che ogni onere per I’esaurimento delle acque, da realizzarsi sia mediante deviazione plano-altimetrica del corso
delle stesse, sia mediante utilizzo di pompe di adeguata prevalenza.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di sbancamento I'Appaltatore dovra inoltre ritenersi compensato per gli
oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggi, regolarizzazione di scarpate o pareti
per lo spianamento del fondo, formazioni di gradoni, riempimento di vuoti attorno alla opere di fondazione, perdita parzia-
le od anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di qualsiasi entita, occorrenti per I'esecuzione
degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare franamenti di pareti di cavi di sbancamento.

Tutti i materiali provenienti dagli scavi rimangono di proprieta dell'’Appaltatore, il quale, di norma, dovra riutilizzarli (senza
pretesa o compenso alcuno) per I'opera appaltata, o trasportarli a discarica se non idonei, oppure se idonei, ma esube-
ranti, in zone di deposito e, comunque, a totale sua cura e spese.

Negli scavi di fondazione sono a carico, dell'Appaltatore tutti gli oneri, qualora necessari e non specificatamente com-
pensati con voce di Elenco, connessi con il lavoro di scavo (scavo a campioni, puntellature, sbadacchiare o, anche, ar-
matura completa delle pareti di scavo, anche con la perdita del materiale impiegato).

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto dell'area di base delle
opere di fondazione per la loro profondita, misurata a partire dal piano dello scavo di sbancamento. Essi saranno pertan-
to valutati come eseguiti a pareti verticali. Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate,
la base di fondazione di cui sopra si intendera limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo di scam-
panatura, per il suo effettivo volume, andra in aggiunta a quello precedentemente computato.
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Essi potranno altresi essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ma in tal caso non
sara pagato il maggior volume, né il successivo riempimento a ridosso delle opere fondazionali, che I'lmpresa dovra e-
seguire a propria cura e spese.

Per le opere da eseguire nelle trincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente quelli eseguiti al di sot-
to del piano orizzontale, od inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta sistemata. Tutti gli altri scavi
eseguiti al di sopra del predetto piano, se anche servono per fare luogo alle murature, verranno considerati come scavi
di sbhancamento e saranno pagati a metro cubo.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la costruzione di opere murarie e di consolidamento,
saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di sbancamento per tutta la parte sovrastante al terreno preesi-
stente alla formazione dei rialzi stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sono applicabili unicamente e rispettivamente al volume di e scavo ricadente
in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e quella del piano inferiore che delimitano le varie zone suc-
cessive, a partire dalla quota di sbancamento e proseguendo verso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di ciascuna zona risultera dal volume ricadente nella
zona stessa e dalla applicazione al volume stesso del prezzo di elenco fissato per lo scavo nella ripetuta zona.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei solo se eseguiti a profondita maggiore di cm 20 dal livello
costante a cui si stabilizzano le acque.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, & altresi compreso nel
prezzo di Elenco degli scavi, anche qualora, per qualsiasi ragione fosse necessario allontanare, depositare provvisoria-
mente e quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse.

Le materie di scavo che risultassero esuberanti o non idonee per la formazione dei rilevati, dovranno essere trasportate
a rifiuto fuori dalla sede dei lavori, a debita distanza e sistemate convenientemente anche con spianamento e livellazione
a campagna, restando a carico dell' Impresa ogni spesa conseguente, ivi compresa ogni indennita per occupazione delle
aree di deposito.

i) Demolizioni
| prezzi fissati in tariffa per la demolizione delle murature si applicheranno al volume effettivo delle opere da demolire, se
non diversamente specificato in Elenco Prezzi (vuoto per pieno).
Tali prezzi comprendono i compensi per i ponti di servizio, le impalcature, le armature e le sbadacchiature eventualmen-
te occorrenti, la scelta, I'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei materiali.

j) Rilevati e massicciate

Si prevedono le seguenti modalita di valutazione:

[ preparazione del piano di posa dei rilevati: metro quadrato;

] sistemazione in rilevato o in riempimento: metro cubo;

0 fornitura di materiale proveniente da cave: metro cubo;

0 formazione di strati anticontaminanti in telo geotessile: metro quadrato;
0 armatura del corpo stradale in telo geotessile; metro quadrato;

[ compattazione del piano di posa di fondazioni stradali: metro quadrato;
[ fondazione stradale: metro cubo;

O finitura superficiale alla fondazione stradale: metro quadrato;

0] fondazione stradale in misto cementato: metro cubo;

Coi prezzi di elenco s'intendera compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressori a pié d'opera all'inizio del la-
voro e per ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per I'esercizio dei rulli, lo spandimento e configu-
razione dei materiali di massicciata, la fornitura e l'impiego dell'acqua per la caldaia e per l'innaffiamento, dove occorre,
del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di saturazione o di aggregazione, ove occor-
rono, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria manovalanza occorrente durante il lavoro, nonché
di tutto quanto altro potra occorrere per fornire compiuto il lavoro a perfetta regola d'arte.

k) Pavimentazioni in pietrame
Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e le pavimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a metro quadrato.
Sara pagata la loro superficie vista, limitata cioé dal vivo dei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni incassatura anche
se necessaria e prescritta dalla Direzione dei lavori.
Nei prezzi relativi & sempre compreso il letto di sabbia o di malta, ogni compenso per riduzione, tagli e sfridi di lastre, pie-
tre e ciottoli, per maggior difficolta di costruzione dovuta ad angoli rientranti o sporgenti, per la preparazione, battitura e
regolazione del suolo; per la stuccatura e profilatura dei giunti con malta di cemento o bitumatura secondo le prescrizioni
della Direzione dei lavori e per qualunque altra opera o spesa per fornire i lavori ultimati ed in perfetto stato.
| prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmente qualunque sia, o piana o curva, la superficie vista e qualunque sia il
fondo su cui sono posti in opera.
Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessero posare sopra sottofondo di calcestruzzo, que-
sto verra valutato a parte.

I) Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimentazioni stradali
| disfacimenti ed i ripristini delle massicciate e delle pavimentazioni saranno valutati a metro quadrato, assumendo per la
misura di tali lavori un larghezza pari a quella convenzionalmente stabilita per gli scavi.
Verranno dedotte le superfici corrispondenti a rotaie, bocchette, chiusini, soglie e quant'altro occupi una parte della su-
perficie pavimentata.
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Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle massicciate verranno valutati separatamente a metro cubo, considerando
una larghezza di scavo pari a quella convenzionale sopra stabilita e la profondita effettiva del cassonetto ordinato dalla
direzione dei lavori.

m) Trattamenti superficiali, pavimentazioni

| trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere qualunque
tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di superficie intendendosi tassativi gli
spessori prescritti, € nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni magistero e fornitura per fornire il lavoro completo
secondo le modalita e norme indicate.

Per i conglomerati, ove I'elenco dei prezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta a volume.

Le misurazioni saranno effettuate in contraddittorio con I'Appaltatore e sono finalizzate sia al controllo della rispondenza
alle specifiche tecniche che alla valutazione delle percentuali da imputare nei singoli S.A.L. per I'emissione delle relative
rate di acconto. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di aggregazione stabiliti variassero, ovvero, nel caso di
manti a tappeto od a conglomerati a masse aperte o chiuse da misurarsi a superficie, si modificassero gli spessori (ca-
renza di spessore dei singoli strati oltre le tolleranze previste), si dara luogo agli opportuni rifacimenti o detrazioni. Quale
misura di tolleranza accettabile si assume il valore di 5mm, purché le differenze si presentino saltuariamente non come
regola costante. In questo caso non si terra conto delle eccedenze, mentre si dedurranno le deficienze riscontrate.

| conglomerati bituminosi posti in opera previa spanditura del’emulsione bituminosa, stesa del materiale e successivo
costipamento mediante rullatura, saranno valutati per ogni metro quadrato e per ogni cm di spessore finito.
L'Amministrazione appaltante si riserva di rifiutare emulsioni aventi piu dell'1% in meno di percentuale di bitume prescrit-
ta. Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni come se-
gue: per percentuali tra I'1 ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione per ogni daN di emulsione impiegata; per percentuali
maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni daN di emulsione impiegata.

n) Cordonate in conglomerato cementizio

La cordonate in calcestruzzo cementizio eseguite secondo quanto indicato dalle presenti Norme Tecniche relative a tale
categoria di lavori, verranno valutate a metro e compensate con il relativo prezzo di Elenco.

La misurazione della cordonata sara effettuata sul bordo rivolto verso la carreggiata ed, in corrispondenza delle aiuole,
sul bordo verso la zona pavimentata di transito.

o) Canalette di scarico acque piovane

Verranno valutate a metro di lunghezza effettivamente realizzata e misurata sull'asse e compensate con il relativo prez-
zo di Elenco.

Detto prezzo comprende tutto quanto necessario per dare le canalette in opera secondo le prescrizioni del predetto arti-
colo, compreso lo scavo di posa, il costipamento e relativi ancoraggi, e quanto altro necessario per eseguire il lavoro a
perfetta regola d'arte.

L'imbocco in calcestruzzo, sia esso prefabbricato o costruito in opera, verra compensato con la stessa voce di Elenco
Prezzi delle canalette.

p) Pozzetti prefabbricati

Se non diversamente indicato in Elenco Prezzi, i pozzetti prefabbricati saranno pagati ad elemento componente (ele-
mento di base, elemento di sopralzo, piolo in acciaio rivestito, soletta di copertura, raggiungi quota, chiusino, ecc.) fornito
e posto in opera, compresa la sigillatura degli elementi assemblati con idoneo materiale. Qualora in Elenco Prezzi fosse
previsto un compenso a misura, la profondita di pozzetti sara rilevata dalla quota finita dell’estradosso del chiusino sino
al punto piu profondo del fondo del pozzetto.

q) Caditoie prefabbricate

Se non diversamente specificato in Elenco Prezzi (valutazione a peso) le caditoie prefabbricate saranno pagate ad ele-
mento componente (elemento di base, anello di prolunga, anello d’appoggio, cestello in acciaio zincato, chiusino in ghisa
sferoidale, ecc.) fornito e posto in opera, compresa la sigillatura degli elementi assemblati con idoneo materiale.

r) Tubazioni e accessori

La fornitura e posa in opera di tubazioni sara valutata a metro lineare a seguito di misurazione effettuata in contradditto-
rio sull’asse delle tubazioni posate, senza tenere conto delle parti sovrapposte, detraendo la lunghezza dei tratti innestati
in pozzetti o camerette nel caso di fognature, senza detrazione in caso di condotte in pressione.

Se non diversamente specificato in elenco prezzi, i pezzi speciali associati alla posa in opera di tubazioni (flange, flange
di riduzione, riduzioni, curve, gomiti, manicotti, riduzioni, tazze, tappi di chiusura, piatti di chiusura, ecc.) saranno compu-
tati con lunghezze equivalenti applicate alla tubazione di diametro maggiore, secondo il disposto delle tabelle seguenti.

Tubazioni in materie plastiche

Diametro tubi [mm)] Curve [m] Braghe — Riduzioni [m] Manicotti [m]
100 e minore 0.50 1.00 0.30
125 0.70 1.40 0.40
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150 0.75 1.60 0.50
200 1.00 2.00 0.70
250 ed oltre 2.50 5.00 1.20
Tubazioni in materiali metallici
Diametro tubi [mm] Curve [m] Braghe — Riduzioni [m] Manicotti [m]
100 e minore 0.50 1.00 0.30
125 0.60 1.20 0.40
150 0.70 1.50 0.60
200 ed oltre 0.80 1.50 0.80

Le valvole e le saracinesche varie saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni, se non

diversamente indicato nell’Elenco Prezzi.
Sono compresi i materiali di tenuta.
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TABELLA A - QUADRO DELL'INCIDENZA PERCENTUALE MANODOPERA

Oggetto dei lavori: SISTEMAZIONE STRADE E MARCIAPIEDI IN COMUNE DI SEDEGLIANO
Sedegliano

M = Lav. a Misura - C = Lav. a Corpo

via XXIV Maggio (realizzazione di attraversamento protetto e rifacimento manto di usura);
via Marcone (realizzazione di attraversamento protetto);

via del Forte (realizzazione di attraversamento protetto);

S.P. 52 - via Udine (rifacimento marciapiede);

S.P. 39 - via Umberto | (abbattimento barriere architettoniche);

Gradisca

Localita: .

via Indipendenza (realizzazione di pavimentazione bituminosa);

S.P.39 - via Cesare Battisti (abbattimento barriere architettoniche);

Grions

via Manzano (realizzazione di attraversamento protetto e rifacimento manto di usura per 100 ml);

via Flaibano (abbattimento barriere architettoniche);

Redenzicco

via Redentore (completamento marciapiede)

Importo

N. |Articolo e Descrizione Inc. % Prezzo Man._tCo_sto Quantita
UENT manodopera
1C | DEMOLIZIONI E RIMOZIONI 20,00 14.119,81 € 29,49 € 1 2.823,96 €
2C [SCAVIERIPORTI 15,00 5.321,34 € 29,49 € 1 798.20 €
3C |CANALETTE, TUBI E POZZETTI 25,00 11.908,82 € 29,49 € 1 2.977,21€
4C  |PAVIMENTAZIONI 7,00 106.656,39 € 29,49 € 1 7.465,95 €
5C |SEGNALETICA 15,00 1.963,29 € 29,49 € 1 2.994,49 €
Totale Manodopera € 17.059,81 €
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TABELLA B - CARTELLO DI CANTIERE

REGIONE AUTONOMA FRIULI VENEZIA GIULIA

COMUNE DI SEDEGLIANO

UFFICIO COMPETENTE: AREA TECNICA OO.PP., DEMANIO E PATRIMONIO

LAVORI DI SISTEMAZIONE STRADE E MARCIAPIEDI IN COMUNE DI SEDEGLIANO
CUP: C97H18000640004 - CIG: Z3F23B87BE

Progetto esecutivo approvato con deliberazione della Giunta Comunale n. .......... Ad. e,
. ARCH RIGO FRANCESCO
PROGETTO ESECUTIVO: con studio in Udine via Liguria 325
. ARCH RIGO FRANCESCO
DIREZIONE DEI LAVORI: con studio in Udine via Liguria 325
. ING RIGO GINO
COORDINATORE PER LA PROGETTAZIONE: con studio in Udine via Liguria 325
ING RIGO GINO

COORDINATORE PER L'ESECUZIONE: con studio in Udine via Liguria 325

ARCH. NADIA MICOLI Servizi Tecnici Associati dei Comuni

RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO: di Sedegliano, Mereto di T, Flaibano

Notifica preliminare in data:

IMPORTO DEL PROGETTO: EURO 160.069,67
IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: EURO
ONERI PER LA SICUREZZA: EURO 2.100,02
IMPORTO DEL CONTRATTO: EURO

Garaindata .....cccooeee, offerta di€ ..o pari al ribasso del ......... % oltre agli oneri per la sicurezza
IMPRESA ESECUTRICE: e

consedea................. INVI L

QUALIFICATA PER | LAVORI DELLA CATEGORIA: 0G3

DIRETTORE TECNICO DEL CANTIERE:

IMPORTO LAVORI

SUBAPPALTATORI CATEGORIA DESCRIZIONE LAVORI SUBAPPALTATI

DATA INIZIO LAVORI:

DATA FINE LAVORI PREVISTA:
NUMERO GIORNI PROROGA:
SOSPENSIONI LAVORI:

Ulteriori informazioni sull’opera possono essere assunte presso
I’Area Tecnica O0.PP., Demanio e Patrimonio dei Servizi Tecnici Associati
Telefono 0432.915562 - 0432.915561
E-mail lipp@comune.meretoditomba.ud.it o lpp@comune.sedegliano.ud.it
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